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MopenbHast CHHXpOHU3UPOBaHHAS IporpaMma 6a30BOTO U YIITYOJIEHHOTO H3YdeHHs TPeMeTa
«buonorus» B 10-11 kiacce cocraBlieHa Ha OCHOBE paboyeil mporpaMMmbl CpeaHEro oOIIero
oOpasoBanus 1Mo 6uosioruu (6a30BbIN YPOBEHB), COCTaBICHHON Ha OCHOBE DejiepaibHOTO 3aKOHA
or 29.12.2012 Ne 273-®3 «OO6 oOpasoBanuu B Poccuiickoit ®denepaunn», TpeOoBaHuil K
pe3ynbTaTaM OCBOCHUSI OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHON MPOTrPaMMBI CPEAHEro o0mero oopa3oBaHus,
npeacTaBieHHBIX B DenepallbHOM TOCYIapCTBEHHOM 00pa30BaTENbHOM CTaHIAPTE CPEIHETo
oOmero obpazoBanus, ¢ yuétoM «KoHuenun npenogaBanus yaeOHoro npeamera «bronorus» B
oOpazoBaTenpHbIX opranuzauusx Poccuiickoit ~®enepauuu, peanu3yoMMUX OCHOBHbBIE
oOmieoOpazoBarenbHble MPOrpaMMbl M OCHOBHBIX mojoxeHuil I[IpumepHoil mporpammsl

BOCIIUTAaHHUA.

MHOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

OCHOBY NOJIX0/I0B K pa3pabOTKe MOJIETLHON CHHXPOHU3UPOBAHHOW pabouei mporpammbel COO
no OWOJOTHUH, K OMPEACNICHUI0 OOIIel cTpaTerud OOydeHHs, BOCIHUTAHUS W Pa3BUTHS
oOydJaromuxcs cpeiacTBamMu ydeOHoro mpeamera «buwosorms» s 10-11  kimacca  Ha
0a30BOM/yrTyONIEHHOM YpOBHE COCTAaBWIM KOHIENTyanbHble mojoxeHuss PIOC COO o
B3alMOOOYCIIOBJICHHOCTH LIeJIeH, COJIepKaHusl, pe3yabTaToB 00yueHus: U TpeOOBaHUN K YPOBHIO
HNOJATOTOBKH BBITYCKHUKOB.

B cootBercTBUM € JaHHBIMU TIOJOXKEHUSMU MOJIENbHAsI CHHXPOHU3UpPOBaHHAs padouas
nporpamma COO ycraHaBiauBaeT o0si3aTenbHOE (MHBApUAHTHOE) MPEIMETHOE COJEpKaHue,
OTIpENENsIET KOJIMYECTBEHHBIEC U KAUECTBEHHBIEC €TI0 XAPAKTEPUCTUKU HA KAXKJIOM ATale U3y4eHUs
OpeaMeTa, MPEeAyCMaTpUBAET MPUHUUIBI CTPYKTYPUPOBAHUS COAECPKAHMS; JAET HMPUMEPHOE
pacrnpezneneHre y4eOHBIX YacoB MO TEMAaTHYECKUM paszfesiaM, PEeKOMEHAYeT IPHUMEPHYIO
NOCJIEIOBATEIBHOCTh H3YYEHHMS] OTACJIBHBIX TEM Kypca C Y4ETOM MEXKIPEIMETHBIX U
BHYTPHUIPEIMETHBIX CBSI3€H, JIOTHUKH y4eOHOTO IpoIecca, BO3PACTHBIX 0COOEHHOCTEN ydaluxcs
10-11 «xnacca; Ja€T METOAMYECKYI0 MHTEpIpETalui0 LeJied M3ydyeHus [peaMera Ha
0a30BOM/yri1yOJEHHOM YpPOBHE: COBPEMEHHBIX HPHOPHUTETOB B CHCTEME CPEIHEro OOImIero
oOpa3oBaHMs, COAEpKATEIbHON XapaKTePUCTUKH IUIAHUPYEMBIX pE3YJIbTaTOB OCBOCHHS
OCHOBHOM 0O0pa3oBaTeNbHONW NPOTpaMMbl CpeAHEro oOmero o0pa3oBaHus (JIMYHOCTHBIX,
METANpEeIMETHBIX, MPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHIOB Yy4eOHO-ITO3HABATEIBHON JEATEIBHOCTH
YUEHHUKa [0 OCBOCHHUIO cojepkaHus mpeamera. [Io BceM Ha3BaHHBIM MO3ULHUSIM B IpOrpaMme
coOnroieHa MPEEeMCTBEHHOCTh ¢ pabodeil mporpaMMoi OCHOBHOTO 00mero oOpa3zoBaHus IO
ouonoru (st 5—9 KIaccoB 00pa3oBaTEIbHBIX OpraHU3aIni, 0a30BbIi YPOBEHB).

JlanHasi mporpamMma SIBJISIETCSI OPUEHTUPOM JJIsi COCTaBJICHHsS pabo4MX MpOrpamMM, aBTOPHI
KOTOPBIX MOTYT MpPEIUIOKUTh CBOM MOAXOA K CTPYKTYPHUPOBAHHIO U TOCJIEI0BATEIbLHOCTH
U3ydeHHUs y4eOHOTO MaTepuana, a TakkKe CBOE BUICHHE OTHOCHUTEIBHO BO3MOKHOCTH BBIOOpPA
BApUATHBHOW COCTABISIONIEH coJepaHUs TMpeAMeTa JAOMOJHHUTEIbHO K 00s3aTerabHOM
(MHBapHaHTHO¥) YaCTH €ro COAEPIKaHUSI.

KypcuBom B TekcTe nporpaMMsbl BbieNeHbl aneMeHTsl Llenu u 3agaun, [Ipenmernbix

pe3ynbraToB U CozepkaHus yueOHOro MaTepuana, KOTopble IPeCTaBICHbI s U3y4eHHs Ha
yriyOJIEHHOM ypOBHE



OBUIASA XAPAKTEPUCTUKA
YYEBHOI'O IPEAMETA «BHOJOI'U51»

Vuebunslii npeamer «buonorus» B cpeaneM oOmmeM o0pa3oBaHUM 3aHUMAET BakHOE MecTo. OH
oOecrieunBaeT (opMupoBaHHe y OOY4YaIOIIMXCS TPEICTABICHUA O HAYYHOW KapTHHE MHpA;
pacumpsier 1 000011aeT 3HaHUs O KHUBOH MPHUPOJIE, €€ OTIMYUTEIBHBIX IPU3HAKAX — YPOBHEBOU
OpraHu3allid W J3BOJIIOUWH; CO3MaT YCIOBHS JUIL: MO3HAHUSA 3aKOHOB JKHUBOW IPUPOIPHI,
Gopmuposanus GHYHKIMOHAIBHOW TPAMOTHOCTH, HABbIKOG 3IOPOBOTO M Oe3omacHOro obpasa
KHM3HH, YKOJOTHIECKOTO MBIIIICHHS, IGHHOCTHOTO OTHONICHUS K )KMBOH MPHUPOJIE U YEITIOBEKY.

bonbmoe 3Hauenue yueOHbIM mpeaMer «bHOJOrMsS» HMMEET TakkKe s pelleHus
BOCIIMTATEIbHBIX M pa3BUBAIOIIMX 337ad CpEAHEro o0mero o0pa3oBaHWsA, COIMATH3ALUU
oOyuaromuxcsi. 3yuenune Ouonoruu Ha 6a30BOM/yriyO0iIEHHOM ypOBHSAX 0OECIIEYMBACT YCIOBHS
st GOPMUPOBAHHS MHTEIUICKTYaIbHBIX, KOMMYHUKAIIHOHHBIX W WH(OPMAIIMOHHBIX HABBIKOB,
ACTETHYECKOW  KYIBTYpPBI, CHOCOOCTBYET  WHTErpald  OHWOJOTHMYECKHMX  3HAaHUH  C
NPEACTaBICHUSIMHU U3 APYIUX YUEOHBIX NMPEIMETOB, B YaCTHOCTH, (PU3UKH, XUMHUH U TeoTrpadum.
Ha3zBaHHbIE TOJIOKEHUS O TPEIHA3HAYCHUH y4eOHOTO TpeaMeTa «bHoIoTHs» COCTaBUIIM OCHOBY
IUISL OTIpEJIeNIEHHsI TIOAXO0IOB K OTOOPY ¥ CTPYKTYPHUPOBAHUIO €T0 COACPIKaHUSs, IPEICTABICHHOTO
B JIAHHOW MporpamMe.

OTbop coxmepkanuss ydeOHOTO TmpeaMeTa «bHONOTHA» OCYIMIECTBIEH C TMO3UIUN
KYJIbTYpOCOOOPA3HOTO TOJX0/a, B COOTBETCTBUU C KOTOPHIM OOYUarOIIUEcs ITOJKHBI OCBOWTH
3HAHUS U YMEHWUS, 3HAYMMBIe U1 (opMUpOBaHHS OOIIEH KYITbTYpHI, OTIPEICISIIONINE aJeKBAaTHOE
MOBEJICHUE YeJIOBEKa B OKPYKAIOMICH MPHUPOTHON cpene, BOCTpeOOBaHHBIE B TOBCEIHEBHOMU
KU3HU U TPaKTHUECKOW nesTenbHOCTH. Oco0oe MecTo B 3TOM cHUCTEME 3HAHUNW 3aHUMAIOT
AIIEMEHTHI COJIEP)KaHWS, KOTOpBIE CIIY)KaT OCHOBOW Uit (DOpMUpPOBaHHS TPEACTABICHUHA O
COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-Hay4YHOW KapTHHE MHpa M LIEHHOCTHBIX OPHUEHTALUAX JIMYHOCTH,
CoCOOCTBYIONIMX T'YMaHU3alUKU OHOJIOTHYECKOTO 00pa3oBaHMUsI.

CTpyKTypHUpOBaHHUE COAEPKaHUs ydeOHOr0o MaTepuaia B IpOrpaMMe OCYIIECTBIEHO C YUETOM
IPUOPUTETHOTO 3HAYCHMS 3HAHUI 00 OTIIMYMTENIBHBIX OCOOCHHOCTSX JKUBOM NIpUpPOABI, O €&
YPOBHEBOI OpraHU3ally U 3BOJIIOLUH. B COOTBETCTBUM € 3TUM B CTPYKType y4eOHOTO Impeamera
«buosorusi» BbIIENEHBI CIENYIOUINE COAepKaTeNbHble TMHUN: «buosorus kak Hayka. MeToJbl
HAy4HOTO Mo3HaHusA», «Knerka kak O6uosiorndeckas cucrema», «OpraHusM Kak OMOJOrHuYecKas
cucrema», «Cucrema 1 MHOrooOpa3ue OpraHMyeckoro Mupa», «IBOJIOLUS KUBOW MPUPOIBI»,
«JKOCHCTEMBI U NMPUCYILIUE UM 3aKOHOMEPHOCTH».

Yyebnoii npeomem «buonoecusiy Ha yenyOJleHHOM YpPOBHe HA CMYNEHU CpeodHe2o 00ue2o
obpaszoeanus 3aeepuiaem duoiocuveckoe oo6pasosanue 8 WKoIe U OPUeHMUpPOBaH Ha PacuiupeHue
U yanyonenue 3HaHuil 0OYUAIOWUXCA O JHCUBOL NPUPOOe, OCHOBAX MONEKYIAPHOU U KIeMOYHOU
ouonocuu, smbpuonrocuu U OUONOUU PA3GUMUS, 2EHEMUKU, CeleKyuu, OUOMexHOI02ul,
980NIOYUOHHO20 YUEHUS U IKOJIO2UU.

H3yuenue yuebnoco npeomema «buonozusy ua yenyOieHHOM Ypo6He OPUEeHMUPOS8AHO HA
Nn0020MOBKY 00yUaAoOWUxcs K NOC1e0yioujemy noiy4yeHuio OUoI02uiecko2o 0opa3oeanus 6 8y3ax
U opeaHusayuax cpeone2o0 npogheccuonanbHo2o obpazoeanus. OcHogy e20 Cco0epIuCcaHUs.
cocmaensem cucmema OUONOUYECKUX 3HAHUL, NONYYEHHBIX NpU U3VUeHUU O00YyYaAoWUMUCS
COOMBEMCMBYIOWUX CUCEMAMUYECKUX pazoenos ouono2uu 8 ochogHol wkore. B 10-11 knacce
amu 3HaHus noayyarom paseumue. Tak, pacuiupenvl u yenyonreHvl Ouonocuyeckue 3HAHUA O
PACMEHUAX, HCUBOMHBIX, 2pubax, Oaxmepusx, opeaHusme 4yenosexd, OOWUX 3aKOHOMEPHOCMAX
JHCU3HU,; OONOIHUMENLHO BKII0UEHbl OUONO2UYeCcKUe C8e0eHUs NPUKIAOHO20 U NOUCKOBO20
xapakmepa, KOmMoOpble MOICHO UCNOIb306AMb KAK Opuenmupuvl 07 nociedyouje2o 6ulbopa
npogpeccuu. Bozmooicna makowce unmezpayus OUONOUYECKUX 3HAHULU C COOMEEMCMEYIOWUMU
SHAHUAMUY, NOJYYEHHBIMU OOYYAIOWUMUCA NPU  U3YYeHUU Qu3uKU, Xumuy, 2eocpaguu u
mamemamuxu.

CtpykTypa mporpamMMmbl ydeOHOTO mnpeamera «buosorus» 6a30Boro/yriry0jaéHHOTO YpPOBHS
OTpa)kaeT CUCTEMHO-YPOBHEBBIN M IBOJIOIMOHHBIN MOAX0b! K M3yueHHto Onosoruu. CoriacHo
UM, M3Yy4alOTCsl CBOIMCTBA M 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTepHbIE JUI )KUBBIX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS
OpraHu3ally, 5BOJIONMH OPraHUYECKOr0o MHupa Ha 3emie, COXpaHEHHs OHOJOTHYECKOTO



pa3HooOpasus mianetsl. Tak, B 10-11 kitacce M3y4aroTcs OCHOBBI MOJICKYJISIPHOW U KIJIETOYHOM
Ouosioruy, SMOPUONIOTHH U OMOJIOTUM PA3BUTHUS, TEHETUKH U CEJIEKLIUH, OWOTEXHOJIOTUUH
CHHTETHYECKOW OMOJIOTUH; aKTYaJIM3UPYIOTCS 3HAHUA OOydarouuxcs mo OOTaHUKE, 300JI0THH,
aHaTOMMH, (PU3HOJIOTUH YETIOBEKa.

Vuebnoiti npeomem  «buonoeus»  npuszsan  obecneuumsv — 0céoeHue  0OVUAOUWUMUCA
OUOI02UNeCKUX MeopUll U 3aKOHO8, UOell, NPUHYUNOSG U NPABUIL, IeHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU
ecmecmeeHHO-HAYYHOU KAPMUHbL MUpAa; 3HAHULL O CMPOEHUlU, MHO2000pa3uu U 0COOEHHOCMAX
KIemKY, Op2aHusma, HONYIAYUU, OUOYeHO3d, IKOCUCMEMbL, O 6blOAIWUXCA  HAYUHBIX
O0CMUIHCEHUSAX, COBPEMEHHBIX UCCIE008AHUAX 8 OUOL02UU, NPUKTAOHBIX ACNEKMAX OUOI02UYECKUX
sHanuu. Jna pazeumus u noo0epiHCaHus unmepeca oOyuarnwuxci K Ouonoeuu Hapsoy co
HAUUMENbHBIM 00BEMOM MEOPEeMuUYecKk020 Mamepuald 8 CoOepHCanuu yieOH020 npeomema
«buonocusny npedycmMompeHo 3HaKOMCME0 ¢ UCHOPUel CMAHOBIEHUs U PA3GUMUSL TMOU UTU UHOU
obnacmu OuoI02UY, BKIAOOM OMEYECMBEHHBIX U 3aPYOEHCHBIX YUEHBIX 8 peuleHUue BaANCHetUUX
OUOIO2UECKUX U IKOTIO2UYECKUX NPODIEM.

HEJIN U 3AJAYUN U3YUYEHUSA
YYEBHOI'O ITIPEJIMETA «bHOJIOT US1»

Ieap u3yvyeHusi yaeoHoro npeamera «bnoaorusi»— oBIaJCHHE 00yIAFONTUMUCS 3HAHUSIMHU

0 CTPYKTYPHO-(QYHKIIHOHAILHON OpPraHMW3allMN JXUBBIX CHCTEM Pa3HOTO paHra W MpHOOpeTeHHE

YMEHUHN UCTMOJBb30BaTh 3TH 3HAHUSA: TSI TPAMOTHBIX JCHCTBUU B OTHOIIEHUH OOBEKTOB KUBOM

NPUPOJIBI M PEIICHUS Pa3IMYHBIX JKU3HEHHBIX MPoOJeM; 6 ghopmuposanuu unmepecax

onpeoenénHol obracmu npopheccuoHaIbHol 0essmeibHOCMU, C8A3AHHOU ¢ Ouonozuel, UK

8b100pPY YUeOHO020 3a6edeHUst Ol NPOOOIAHCEHUSL OUONOUUECKO20 00PA308AHUSL.
JlocTmxeHue nenu u3ydeHus ydeOHoro mpeamera «buonorusi» oOecnednBaeTcsi peuieHueM

CIIEYIOUINX 3a]1a4 Ha 06a30M yposHe:

OCBOEHHE OOYyJalOIIMMHCS CHCTEMbl 3HAHUM O OMOJIOTMYECKUX TEOPUSIX, YUCHMSX, 3aKOHaX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIOTEe3aX, MpaBWiax, CIyKalluX OCHOBOM mis (opmMupoBaHus
MPEJCTABICHUN O E€CTECTBEHHO-HAyYHOM KapTHHE MHpa; O METOJaX HaydyHOTO MO3HaHWS;
CTPOCHHH, MHOTOOOpa3uu U OCOOEHHOCTSIX JKUBBIX CHCTEM Pa3HOI'O YPOBHSI OpraHHU3alluH;
BBIJAIONIUXCS OTKPBITHAX U COBPEMEHHBIX UCCIIEIOBaHUSAX B OMOJIOTHH;

dbopmupoBaHue y oOydaroluXcsli MO3HABATENbHBIX, WHTEUIEKTYaJbHBIX W TBOPYECKHX
CIOCOOHOCTEH B Ipoliecce aHaau3a JaHHBIX O MYTSIX Pa3BUTHUS B OMOJIOTMH HAYYHBIX B3IJISI0B,
uJeil 1 NOJX0J0B K U3y4YEeHHUIO KUBBIX CUCTEM PAa3HOTO YPOBHS OpraHU3alNu;

CTaHOBJICHHE Y OOywaroumuxcs oOmed KyIbTypbl, (YHKIMOHAJIbHOW TPaMOTHOCTH, DPa3BUTHE
YMEHUN OOBSICHATH U OLICHUBATH SIBJICHUS] OKPYXKAIOLIET0 MUPA KUBOM MPUPOIbl HA OCHOBAHUU
3HAHUU U OMBITA, TOJYYCHHBIX NMPU U3YYCHUH OUOJIOTHH;

(dbopMupoBaHue y 00ydaroluXxcs YMEHUN WUTIOCTPUPOBATH 3HAUCHUE OMOJIOTMYECKUX 3HAHUU B
MIPAKTHYECKOH JEATEIbHOCTH YeJIOBEKa, PA3BUTUU COBPEMEHHBIX MEIULIMHCKUX TEXHOJIOTUHN U
arpoOUOTEXHOJIOTH;

BOCIHUTAHUE YOEXKAEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TIO3HAHUS YEIOBEKOM JKMBOW MPHUPOJBI,
HEOOXOMMOCTH OEpeKHOTO0 OTHONIICHUS K HeH, CcOONIoeHUsT S3TUYECKHUX HOpPM IIpH
MPOBEJICHNH OMOJIOTUYECKHUX UCCIIEIOBAHU;

OCO3HAHUE IIEHHOCTH OWOJIOTUYECKUX 3HAHUW I TOBBINICHHUS YPOBHS JKOJIOTHUYECKOU
KYIbTYPBI, 151 JOPMUPOBAHUS HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS;

NpUMEHEHUE TPUOOPETEHHBIX 3HAHUNW M YMEHUH B TIOBCETHEBHOW >KM3HMU I OIICHKHU
MOCTIEAACTBUI CBOEH NIEATENHHOCTH MO OTHOIICHUIO K OKpYXKalolel cpene, cOOCTBEHHOMY
3JI0pOBbI0; 000CHOBaHME U COOIOIEHUE Mep MTPODUITAKTUKH 3a00IeBaHUI.

Ha yenyonennom yposne:

O3HaKOMJleHue 00YYAIOWUXCA C MEeMOOaMU NOZHAHUSL HCUBOU NPUPOObL. UCCIe008AMENbCKUMU
memoodamu Ouonocuieckux Hayk (MOIeKyiapHol U KI1emouHou Ouoioeuu, 3mMOpuorocunu
ouonocuu pazeumusi, 2eHemuKu U celekyuy, OUOMEXHON02UU U CUHMEemU4eckou OuoIo2ul,
NanieoHmono2uu, 3KON02UU), MemoOaMU CAMOCMOAMENbHO20 NPOBEOeHUsI OUONOSUYECKUX




uccneooganuti 6 nabopamopuu u 6 npupooe (Habr0O0eHue, uzmepeHue, IKCHePUMeEHn,
Mooenuposanue);

osnadenue  OOYYAIOWUMUCA — YMEHUAMU: — CAMOCMOSAMENbHO — HAXOOUMb,  AHAIUUPOBAMD
U UCNONb306aMb  OUONOSUYECKYIO — UHQOpMAayuio,  NOab306AMbCA  OUONOSUYECKOT
mepMuHoao2uell U CUMBOIUKOU, YCMAHABIUBAMb CBA3b MeXHCOY pazeumuem Ouoiouul
COYUATILHO-DKOHOMUYECKUMU U IKOJO2UYECKUMU NpobieMamu uenogeuecmed,; OYeHU8amo
nocieocmeusi ceoell 0esimeibHOCMU N0 OMHOWLEHUIO K OKpyscalowel npupooHol cpeoe,
COOCMBEHHOMY 300P06bI0 U 300P0BLIO OKPYACAIOWUX TH00el; 000CHOBbIEAMb U COONIOAMb
Mepbl  NpouIaKmMuKy  UHGEKYUOHHBIX — 3a001e6aHull, Npasulad NoBeOeHUsi 8 NPUpooe
u obecneueHusi 0e30NACHOCMU COOCMBEHHOU  HCUSHEOESAMENIbHOCU 68 YPe36blualiHbIX
CUMyayusx npupooH020 U MEXHO2EHHO20 Xapakmepd, Xapakmepuzoeamsb COSpPeMeHHble
HAyuYHble OMKpbIMuUs 8 obaacmu 6uoIo2uu,

pazeumue y 00yYaoWuxcs UHMELIeKMYAIbHbIX U MBOPUECKUX CHOCOOHOCmel 6 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8blOAIOUUMUC OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCIe008AHUAMU 8 OUONI02UU,
peulaembiMuy el npodIemMamu, Memooono2uell OUON0SULeCKO20 UCCIe008aHUsl, NPOBEOeHUs
IKCNEPUMEHMANbHbIX — UCCIe008AHUL,  peulenuss OUOIO2UYeCKUX 3a0ay, MOoOerupos8aHus
Ouo02UeCKUX 00BLEKMO8 U NPOYECCos;

gocnumatnue y 00yYaruuxcsi YeHHOCMHO20 OMHOWIEHUs K JCUBOL Npupooe 8 yeiom U K
OMOENbHLIM €€ 00veKmam U AGIeHUsIM; QOpMUpPosanue 3KON0SUHECKOU, 2eHemu4ecKou
epamomuocmu, obwell KyIbmypvl HOBEOeHUs. 8 NPUPOOe; UHMe2PAYUU eCTeCmMBeHHO-HAYYHbIX
SHAHUU,

npuobpemenue 0OVYAIOUWUMUCA KOMNEMEHMHOCMU 6 PAYUOHATbHOM NPUPOOONONb308AHUU
(cobniooenue npasun nosedenus 6 npupooe, OXpamvl U008, OdKOcucmem, Ouochepwl),
COXpaHeHUuu CcOOCMBEHH020 300P06bs. U 300P0B8bsL OKPYICAIOWUX NH00el (COON00eHUsT Mmep
npogurakmuxku  3abonesanuti,  obecneuenue  OE30NACHOCMU  JHCUZHEOEeSAMENbHOCNU
8 UPe36bIYAUHbIX CUMYAYUsX NPUpoOHO20 U MEXHO2EHHO20 Xapakmepa) HA OCHO8e
UCNONL3068AHUSL DUONIOSUYECKUX 3HAHUL U YMEHULl 8 NOBCEOHEBHOU JHCUSHU,

co30aHue ycnosutl sk 0CO3HAHHO020 8blO0PA 00YYAIOWUMUCT UHOUBUOYATbHOU 00PA308AMENbHOL
mpaexmopuu, cnocoocmeayiouell nociedyrouemy npopeccuoHAIbHOMY CAMOONpeoeseHuro,
8 COOMBEMCMBUL ¢ UHOUBUOYATbHLIMU UHMEPECaMU U NOMPEOHOCMAMU PeUOHA.

MECTO YYEBHOI'O IPEJIMETA «bHOJIOT' U51»
B YYHEBHOM IIVIAHE

B cucreme cpemnero o6miero oOpa3zoBaHusi «buosiorus», u3ydaemas Ha 0a30BOM YpPOBHE,
npHu3HaHa 0053aTeILHBIM YY€OHBIM MPEIMETOM, BXOISIIUM B COCTaB IPEIMETHON 001acTh
«EcTecTBeHHbIE HayKu». YUeOHBIM IJIaHOM Ha e€ u3ydeHue otBefeHo /0 yueOHbBIX yacos, 1o 1
yacy B Hezento B 10 kiacce. B reMaTnueckoM riaHMpOBaHUM YKa3aH pe3epB yueOHOTO BPEMEHH,
KOTOpOE€ PEKOMEHAYEeTCS JJis pealu3alliid aBTOPCKUX MOJAXOJOB MO  HCIOJIb30BAHHIO
pa3zHooOpa3HbIX POpM OpraHuzanuy ydeOHOTO mpolecca.

VueOublii npeamer «buonorus» yrayOia€HHOTO YpOBHS HW3YUEHHUsT BXOJIUT B COCTaB
npenMeTHo obnactu «EcTtecTBeHHble Hayku». Ero usydeHue mnpeaycMOTpEeHO B Kiaccax
€CTeCTBEHHO-HAy4YHOTO MpoQuis, HampuMep  XUMHUYECKUX, XUMHUKO-OHOIOTHYECKHUX U
MEIUIMHCKHUX. B 3THX KJlaccax u3ydeHue JAaHHOTO MpeaAMeTa MPelyCMOTPEeHO B 00bEMe yueOHOM
Harpy3ku He MeHee 3 1 B Hezemio B 10-11kmacce (o 105 41 B o).

OT16op opraHu3alMOHHBIX (OPM, METOJOB U CPEICTB OOydeHHS OUOIOTHHU OCYIIECTBISETCS
¢ yu€ToM cnenu(uKd ero COAEp:KaHUS M HANpPaBIECHHOCTH HAa MPOJOKEHHE OHMOIIOTUYECKOTO
o0pa3oBaHMs B OpraHU3aIMIX CPEIHEro MpodecCHoHaIBHOTO U BBICIIET0 00pa30BaHUsI.

OOs3aTenbHBIM yCIIOBHEM TIPU OOYUYEeHHUM OHOJIOTUM Ha YrIyOJIEHHOM YpPOBHE SIBIISETCS
npoBefieHHe Ja00paTOPHBIX | MpakTU4YeCKuX pabor. Taxke ydactue OOyJarONUXCSB
BBITIOJTHEHU U MPOEKTHBIX U y4eOHO-HCCIeI0BATENbCKIX padOT, TEeMAaTHKA KOTOPBIX OMPeAeseTcs
YYUTEIEM HAa OCHOBE HMEIOUIUXCS  MaTepUalbHO-TEXHUYECKUX  PECYPCOBU MECTHBIX
OPUPOTHBIX YCIIOBUH.



B TemaTHyeckOM IUIAHUPOBAHMM JUIA KaKJOTO Kiacca Ipearnojaraercs pe3epB ydeOHOro
BpemeHH. Ha 6a30BoM ypoBHE €ro peKOMEHYeTCs UCIOIB30BAaTh s IOBTOPEHUS U 3aKPEIUICHUS
MaTepuaia, a Takxke peduiekcuu. Ha yriyObneHHOM ypoBHE uis NMpOBEACHHUS 0000IIarommux
YPOKOB, 3aIIUTHI 00yJarOIIUMUCS MTPOEKTHBIX U y4eOHO-HUCCIIeI0BATENBLCKUX paboT.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OCBOEHMUSA
YYEBHOI'O ITPEJIMETA «BHOJIOT' US1»

Cormacho ®I'OC COO, ycraHaBiuBawoTcs TpeOOBaHUS K pe3yjabTaTaM OCBOEHUS
00y4JaromMUMHCS TIPOTPaMM CPETHETr0 001Iero 00pa3oBaHUs: JTUYHOCTHBIC, METANPEIMETHBIC U
MNpEaAMCTHBIC.

JIMYHOCTHBIE PE3YJbTATDBI

B crpykType IJHMYHOCTHBIX pe3yabTaTOB OCBOCHMS mpeaMera «bHOJIOTHS» BBIICICHBI
CIIEIYIOIINE  COCTABJISIONINE:  OCO3HAHUe  OOYYAIOUUMHCS  POCCHUHCKOM  TPa)KJaHCKOH
UJCHTUYHOCTH — TOTOBHOCTH K CAaMOPA3BUTHIO, CAMOCTOSATEIBHOCTH M CaMOOIPECIICHHIO;
Hamuyue momusayuu K OOY4ICHHIO OWOJIOTHH; YeleHanpasieHHoe passumue BHYTPEHHUX
yOXIeHUH JIMYHOCTH HAa OCHOBE KITFOYEBBIX IIEHHOCTEH M MCTOPHYECKUX TPAJUIMN pa3BUTHS
OMOJIOTUYECKOTO 3HAHMS, 20MOBHOCMb U CHOCOOHOCMbL OOYJAIOMMUXCS PYKOBOJCTBOBATHCS B
CBOEH  JCATENBHOCTH  I[I€HHOCTHO-CMBICIIOBHIMH  YCTAaHOBKAMH, TPHUCYIIUMU  CHCTEME
OMOJOTUYECKOTO  OOpa30BaHUs, Haluyue  NPABOCO3HAHUSL  DKOJOTUYECKOW  KYIBTYPHI,
CnocobHoCcmu CTaBUTH LIETU ¥ CTPOUTH KU3HEHHBIC TIIaHBI.

JIMYHOCTHBIEC pe3yNbTaThl OCBOCHUS MpeaMeTa «bHOIOTHI» TOCTUTAIOTCS B €IMHCTBE YICOHOM
U BOCIUTATEIHHOW JEATEIBHOCTH B COOTBETCTBHH C TPAAWIIMOHHBIMH POCCHHUCKUMHU
COIMOKYJIbTYPHBIMHU, HCTOPUUYECKUMHU M TYXOBHO-HPABCTBEHHBIMU IIEHHOCTSMH, TIPUHATHIMA B
oOIIecTBe TpaBWJIaMH W HOPMaMH TOBEIACHUS M CHOCOOCTBYIOT MpoIlieccaM CaMOTIO3HAHUS,
CaMOBOCIUTAHMS U CAMOPA3BUTHS, PA3BUTHUSI BHYTPEHHEH MO3UIIMU JIMYHOCTH, ATPUOTU3MA U
YBaXEHUS K 3aKOHY W IMPABOMOPSJIKY, YEIOBEKY TPyAa M CTaplieMy MOKOJICHHIO, B3aUMHOIO
YBaXKEHUS, OEpPEKHOTO  OTHONIIEHWS K  KYJAbTYPHOMY  HACICOUI0O W TPATUIUAM
MHOTOHAllMOHAJIBLHOTO Hapoaa Poccuiickoit denepaiyu, Ipupoie U OKpYKarolen cpee.

JIMYHOCTHBIE PE3YNIBTaThl OCBOEHHSI Y4eOHOro mnpeamera «BHOIOTHSI» IOJKHBI OTpaXKaTh
TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh OOYYarOIIUXCSI PYKOBOJCTBOBATHCSA C(HOPMUPOBAHHOW BHYTPEHHEH
MO3UIMEH JIMYHOCTH, CHCTEMOW IIEHHOCTHBIX OpHEHTAIlMH, TO3UTUBHBIX BHYTPEHHUX
yOeXIeHUN, COOTBETCTBYIOIIMX TPAJUIMOHHBIM  IIEHHOCTSM POCCHUHCKOro  0OIecTBa,
paclIMpeHre >KM3HEHHOTO OIBbITa M ONBITA JICATEILHOCTH B IPOIECCE pPeallu3allii OCHOBHBIX
HaIpaBJICHUA BOCIIMTATEIbHON JACATEIHBHOCTH, B TOM YHCJIC B YACTH.

1. I'pakaaHCKOro BOCIIUTAHMUS:

cOPMHUPOBAHHOCTh TPAKIAHCKOW MO3MIMH OOYUYAIONIEroCs KaK aKTUBHOTO U OTBETCTBEHHOI'O
YJIeHa POCCHICKOTO OOIIECTBA;

OCO3HAHUE CBOUX KOHCTUTYIIMOHHBIX MTPaB U 003aHHOCTEH, YBaXKCHHUE 3aKOHA U MTPABOTIOPSIIIKA;
TOTOBHOCTh K COBMECTHOH TBOPUECKOW JEATEIBHOCTH MPHU CO3JAHUU Y4EOHBIX MPOEKTOB,
pelieHnn y4eOHBIX U TIO3HABATENILHBIX 33/1a4, BBIMOJHEHUH OMOJIOTHYECKUX KCIIEPUMEHTOB;

CIOCOOHOCTh OTPENENATh COOCTBEHHYIO MO3MIIMIO TI0 OTHOIICHUIO K SIBICHHUSIM COBPEMEHHOM
KHU3HU U OOBSACHATH e€;

YMEHHE YYUTHIBATh B CBOUX JICHCTBUSX HEOOXOAUMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO B3aUMO/ICHCTBHS
JrOJICH ¢ pa3HbIMU YOCXKICHUSIMH, KYJIbTYPHBIMH IEHHOCTSIMHU U COLUATBHBIM TOJIOKCHUEM;
TOTOBHOCTh K COTPYJHMYECTBY B MpOIECCE COBMECTHOTO  BBITMIOJIHEHUS — y4EOHBIX,

MO3HABATENbHBIX U HCCIICAOBATEIbCKUX 3aJ1ad, YBaKUTEILHOTO OTHONICHHS K MHEHHUIO



OTITIOHEHTOB MPU 0OCYKJICHUH CIIOPHBIX BOIIPOCOB OMOIOTHYECKOTO COJIEPIKAHUS;
TOTOBHOCTb K T'YMAHUTAPHOM U BOJIOHTEPCKOM ACSITEIBHOCTH.

2. HanI/IOTI/I‘leCROFO BOCIIUTAHUA:

c(OPMHUPOBAHHOCTh POCCUUCKON T'PaKTAHCKOW WACHTUYHOCTH, MATPHOTU3MA, YBAXKCHHS K
CBOEMY HapOJy, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH niepes PoauHOM, TopAOCTH 32 CBOM Kpaid, CBOIO
Ponuny, cBOH SI3bIK M KYJBTYPY, IPOLUIOE U HACTOSIIIIEE MHOMOHALIMOHAJILHOTO Hapojaa Poccuy;
LIEHHOCTHOE OTHOILEHUE K MPUPOJAHOMY HACIEAMIO U NAMATHUKAM MPUPOJBI; JOCTHXKEHUSIM
Poccuu B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJOTUAX, TPYAE;

CIOCOOHOCTh OIICHMBATh BKJIAJ] POCCHUCKHX YYEHBIX B CTAHOBJICHHE W Pa3BUTHE OHMOJIOTHH,
MMOHMMAaHUsl 3HA4YeHUs OMOJIOTMM B TO3HAHWM 3aKOHOB MPUPOJbI, B KU3HU 4YEJIOBEKAa HU
COBPEMEHHOTO 00IECTBA,;

uzeliHas yoexxJ1IEHHOCTh, TOTOBHOCTD K CIY)KE€HHUIO U 3amuTe OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTh 3a €ro
Cyan0y.

3. JlyXOBHO-HPAaBCTBEHHOT'0 BOCIIUTAHMS:

OCO3HAHHE TYXOBHBIX IIEHHOCTEN POCCUICKOTO HApO/Ia;

c(hOpMHUPOBAHHOCTH HPABCTBEHHOTO CO3HAHUS, STHYECKOTO TIOBE/ICHHS;

CHOCOOHOCTH OIIEHUBATh CUTYAIMIO U IPUHUMATh OCO3HAHHBIE PEIIEHUS, OPUEHTUPYSICh Ha
MOpaJ'IBHO-HpaBCTBeHHI)Ie HOpMBI " IICHHOCTH,

0CO3HaHME JTUYHOTO BKJIAJ[a B TOCTPOEHHUE YCTOMYHNBOTO OYIYIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHE K CBOUM POJIUTENISIM, CO3JAaHII0 CEMbU Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO
MPUHATHS IEHHOCTEW CEMENHOM KU3HU B COOTBETCTBUU C TPaAUIMIMHU HapoaoB Poccun.

4, JcTeTHYECKOro BOCIIUTAHNSA:

ACTETHYECKOE OTHONICHHE K MHUPY, BKJIIOYAs ICTETHKY ObITa, HAYYHOTO U TEXHUYECKOTO
TBOPYECTBA, CIOPTA, TPY/AA, OOIIECTBEHHBIX OTHONICHUH

MOHUMaHHUE SMOIMOHATHHOTO BO3ICHCTBUS KUBOU TIPUPOILI U €€ IICHHOCTH,

TOTOBHOCTh K CaMOBBIPQKECHHIO B Pa3HBIX BHJIaX UCKYCCTBA, CTPEMJICHUE IMPOSBIIATh KayecTBa
TBOPYECKOMN JTNIHOCTH.

5. ®u3nuecKkoro BOCIIUTAHNSA:

NOHMMAaHHE W peau3alusi 3JA0pOBOro M 0e30macHOro obOpasza ku3HH (3I0pOBOE IMUTAHUE,
coOIoIeHne TUTHeHUYECKUX MPaBUI U HOPM, COATaHCUPOBAHHBIN PEKUM 3aHATHI U OTABIXA,
perynspHas (Qu3MdecKkas AaKTHBHOCTb), OEPEkKHOT0, OTBETCTBEHHOTO H KOMIIETEHTHOTO
OTHOIIEHUS K COOCTBEHHOMY (pU3MUECKOMY U NICUXUUYECKOMY 370POBBIO;

NOHMMAaHUE [[EHHOCTU MPaBUI MHAUBUIYAJIbHOTO U KOJUIEKTUBHOTO 0OE€30MacHOT0 MOBEACHUS B
CUTYAIUSX, YTPOXKAIOIINX 3I0POBBIO U KU3HH JIIOJICH;

OCO3HAHHWE TOCICACTBUIA M HENPUSITHSA BPEAHBIX TNPHBBIUEK (yMOTPEOJCHHUS —aJIKOTOJIS,
HApPKOTHUKOB, KYpEHHUSI).

6. Tpy10BOro BOCIUTAHUA:

TOTOBHOCTH K TPYAY, OCO3HaHHE IIEHHOCTH MAacTEPCTBA, TPYAOII00HE;

TOTOBHOCTh K AKTUBHOW JE€ATEIbHOCTH TEXHOJOTUYECKOW M COLMAILHON HAaINpaBJIEHHOCTH,
CIOCOOHOCTh ~MHHMIIMUPOBAaTh, IUIAHUPOBATb UM  CAMOCTOSITENIBHO  BBIMOJHSATH — TaKylo
JESITENbHOCTD;

UHTEpeC K pa3nudyHbIM chepam mnpodecCHOHANBHON JesTeIbHOCTH, YMEHHE COBEpIIaTh
OCO3HaHHBIN BBIOOD OymyIiei mpodeccuu u pearn3oBbIBaTh COOCTBEHHBIE )KU3HEHHBIE IJIaHbI;

TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHMIO U CaMOOOPa30BaHHUIO HA MPOTSKEHUN BCEH JKU3HH.



7. DK0JI0THYECKOT0 BOCIIMTAHUS

HKOJIOTHYECKH 11€71€CO00pa3HOe OTHOIICHHE K MPUPO/IE KaK UCTOUHUKY KU3HU Ha 3eMJie, OCHOBE
€€ CyLECTBOBAHMUS;

HOBBIIICHUE YPOBHS IKOJOTHYECKON KYIbTYpPbI: MPUOOPETEHHE OTIBITA INTAHMPOBAHUS IOCTYIIKOB
U OLIEHKU UX BO3MOXHBIX TOCJIEICTBUM ISl OKPYKAIOLIEH cpeapl;

0CO3HaHHUE IMO0ATBHOTO XapaKTepa IKOJOTHUECKUX TPOOIIeM U ITyTel MX peleHus; COCOOHOCTh

UCIIOJIb30BaTh MpUoOpeTaeMble PU U3YYCHUH OWOJIOTUU 3HAHHS M YMEHHS TpU
pemieHnn TPOOIEM, CBA3aHHBIX C PALUOHAIBHBIM IPUPOJIOTIONB30BaHIEM (COOIOCHNE
IIpaBWJl TIOBEJIEHUSI B MPHUPOJIE, HANPABICHHBIX HA COXPAaHEHHE PaBHOBECHS B SKOCHCTEMAX,
OXpaHy BUIOB, IKOCHCTEM, Onocheps);

AKTHUBHOE HENPHUSITUE JECUCTBUHM, NMPUHOCAIIUX BPEA OKPYKAKOUIEH MPUPOJHOU Cpele, YMEHHUE
MIPOTHO3MPOBATh HEOJArONpUATHBIE HKOJOTMYECKHE TOCIEACTBUSA MPEANPUHUMAEMBIX
JNEUCTBUI U NIPEIOTBPALATh UX;

HaJIMYUE€ Ppa3BUTOTO OSKOJOTMYECKOTO  MBIIUIEHUS, SKOJOTHYECKOM KYIbTYphl, OIbITa
NEeSITETbHOCTH HKOJIOTMYECKOM HANpaBIIEHHOCTH, YMEHHS pPYKOBOJACTBOBATHCS HMHU B
[I03HABATENIbHOM, KOMMYHUKAaTUBHOM M COLIMAJIbHON MNpakTHKE, TOTOBHOCTH K Yy4acTHUIO B
MPaKTUUECKOH IeATEIbHOCTU 3KOJIOTUYECKOM HAIIPaBJIEHHOCTH.

8. lleHHOCTH HAYYHOT'0 NMO3HAHMSA:

c(OPMUPOBAHHOCTh MHUPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIONIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HAayKH U OOIIECTBEHHOW MPAKTHKH, OCHOBAaHHOTO Ha JHAJIOTE KYIBTYP, CIIOCOOCTBYIOMIETO
OCO3HAHUIO CBOECTO MECTa B MOJHUKYJITYPHOM MHPE;

COBEPILICHCTBOBAHUE SI3BIKOBOM M YNTATEIHCKON KYIBTYPhI KaK CPEICTBA B3aUMOICHCTBHS MEXTY
JFOBMU ¥ TIO3HAHUS MHPA;

NoHUMaHue crnenuukn OWOJOTHM KaK HayKd, OCO3HaHus e poiu B (hopmMupoBaHUHU
palMOHaIbHOTO HAYYHOTO  MBINUICHUS, CO3AaHWU  IEJIOCTHOTO TPEACTaBJICHUS 00
OKpYXKAIOI[eM MHpE KaK O €AWHCTBE MPUPOJIBI, YEITOBEKa M 0OMIECTBA, B TIOZHAHUH MTPHPOTHBIX
3aKOHOMEPHOCTEH M PEHICHUH MPOo0IeM COXpaHEHHUsI IPUPOIHOTO PaBHOBECHS;

YOSKIEHHOCTh B 3HAUUMOCTH OMOJIOTHHU JUISI COBPEMEHHOM LWBUIIM3AIUHN: 00ECTICUeHHsI HOBOTO
YPOBHSI pa3BUTHSI MEIUIMHBI; CO3/IaHNE MEPCIIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTHIA, CIIOCOOHBIX pelaTh
pecypcHbIe MPOOJIEeMBbl pa3BUTHS YEIOBEYECTBA; IMOWCKA ITYTE€H BBIXOJA M3 TJIO0ATBHBIX
IKOJIOTHYECKUX TpoOieM U oOecneueHHWss Iepexoja K YCTOWYUBOMY Pa3BUTHIO,
pannoHaIbHOMY UCIIOJIB30BaHHUIO TIPUPOIHBIX PECYPCOB U (JOPMHUPOBAHUIO HOBBIX CTaHIAPTOB
KH3HU,

3aUHTEPECOBAHHOCTh B MOJYYCHUH OHOJOTHYECKUX 3HAHWA B IENAX MOBBIIMICHUS OOMICH
KYJbTYpbI, €CTECTBEHHO-HAy4YHOW TPAMOTHOCTH, KaK COCTaBHOM 4YacTH ()yHKIMOHAIHHON
IPaMOTHOCTH 00yYaromuxcs, GOpMUPYEMOH NP U3y4eHUU OUOJIOTHH;

NOHUMAHUE CYIIHOCTH METOJIOB TIIO3HAHMS, HCIOJIb3yeMbIX B CCTECTBCHHBIX HayKax,
CIOCOOHOCTH HCIIOJIb30BaTh IOJy4aeMble 3HAHUS JUIS aHaiu3a W OOBSICHECHUS SBJICHUUN
OKpPYXKAIOIIEr0 MHUpPa W MPOUCXOMANIMX B HEM HM3MEHEHHId, YMCHHE JeaTh OOOCHOBaHHbBIC
3aKJIIOYEHHMs] Ha OCHOBE HAy4dHBIX (DAaKTOB M HMMEIOUIMXCS MTaHHBIX C IENbI0 MOJYy4SHHS
JOCTOBEPHBIX BHIBOJIOB;

CHOCOOHOCTH CaMOCTOSITENIFHO HUCMOJB30BAaTh OMOJIOTHYECKHE 3HAHMS 7S pelIieHus mpoOjeM B
peaNbHBIX KU3HEHHBIX CUTYaIHsIX;

OCO3HAHUE IIEHHOCTH HAYYHOW JEATENbHOCTH, TOTOBHOCTb OCYIIECTBISATh MPOEKTHYIO H
HCCIIEIOBATENbCKYIO ACSITETFHOCTh HHANBUIYAILHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTB H CIIOCOOHOCTH K HEMPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO U caMO00Opa30BaHUI0, K aKTUBHOMY
MOJIYYEHHIO HOBBIX 3HAHUH MO OMOJIOTHH B COOTBETCTBUH C KU3HEHHBIMH MOTPEOHOCTIMHU.

B mpouiecce MOCTMXKEHUST JIMUHOCTHBIX PE3YJIbTATOB OCBOCHHS OOYYAIOIIUMUCS MPOTPAMMBI
cpenHero oOmero oOpa3oBaHHsS Yy OOYYalOUIMXCS COBEPIICHCTBYETCS  OMOYUOHATbHbLIL



unmesniexm, IPeANOIararoui copMUPOBAHHOCTS!

Camoco3nanuys, BKIFOYAIOIET0 CIOCOOHOCTh IIOHUMATh CBOE AMOLIMOHAIBHOE COCTOSIHUE, BUJETh
HaTpaBJICHHs pa3BUTH COOCTBEHHOM YMOLIMOHANIBHOM chepbl, ObITh YBEpEHHBIM B ce0e;

camope2yIuposanysl, BKIIOYAIOMIETO CAMOKOHTPOJIb, YMEHHE NPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTh 3a
CBOE MOBEJICHNUE, CIOCOOHOCTh aaNTHPOBATHCS K AMOIMOHAIBHBIM H3MEHEHUSAM U TIPOSIBIISITH
THOKOCTb, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;,

8HYMpeHHell MOMmueayuy, BKIOYAIOIEH CTPEMIIEHUE K JIOCTHKEHUIO LIEJIU U YCIIEXY, OITUMH3M,
WHUIUATHBHOCTH, YMEHHE JIHCTBOBATH, UCXO/ISl U3 CBOMX BO3MOKHOCTEH;

Mnamuu, BKIIOYAIOLIEH CIOCOOHOCTh MOHMMATh SMOIIMOHAIBHOE COCTOSTHUE APYTUX, YUUTHIBATH
€ro MPH OCYIIECTBICHNH KOMMYHHKAIIMH, CTIOCOOHOCTh K COUYBCTBHUIO M CONIEPEKUBAHUIO,
COYUANbHBIX HABBIKOG, BKITIOYAIOIINX CIOCOOHOCTH BHICTPAUBATh OTHOLIECHUS C JIPYTUMH JIFOJIbMH,

3a00TUTHCS, IPOSIBIIATH HHTEPEC U Pa3permaTh KOH(IUKTHI.

METAINIPEAMETHBIE PE3YJIBTATHI

MertanpeaMmeTHble pe3ylbTaThl OCBOEHUS ydeOHoro mnpeamera «buonorus» exurouaiom:
3HauuMble Uil (OPMHUpPOBaHHS MHPOBO33PEHMsS] OOy4AlOMMUXCAd  MEKIUCIUILUIMHAPHBIE
(MexxnpeIMETHBIC) OOIIEHAYYHBIC TTOHATHSI, OTPAKAIOIIHNE [[EIOCTHOCTh HAYYHOW KapTUHBI MUpa
U CreU(pHUKYy METOIOB MO3HAHMS, UCTIOIB3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEIIECTBO, SHEPTHS,
SIBIIGHUE, MPOIECC, CUCTeMa, Hay4dHbIH (akT, NPUHIMIN, THIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH,
Teopus, Uccie0BaHue, HaOI0IeHNE, U3MEPEHNUE, SKCIIEPUMEHT U Jp.); YHUBEpcaIbHbIe ydeOHbIE

nevictBust  (MO3HABATENbHBIE, KOMMYHHKATHBHBIC,  PETyIATHBHBIE),  00ECHECUUBAIOIINE
dbopmupoBanre (PyHKIHOHATHHON TPAMOTHOCTA M COIMAIBHOW KOMIIETEHIIMH OOYJaromuXxcs;
CIOCOOHOCTD 0o0yJaronuXxcs HCIIOJIb30BaTh OCBOEHHBIE MEXTUCITUTTHHAPHBIE,

MHPOBO33pEHUYECKUE 3HAHHUS W YHUBEpCAlbHble y4deOHbIE JAEWCTBHUA B IO3HABATENIbHON U
COIMAIbHOM MPAKTHKE.

MetanpeaMeTHbIe pe3ylbTaThl OCBOCHUS MPOTPAMMbI CPEHETO 001Iero 00pa3oBaHUs JOKHbI
OTpaXkaTh:

OBJaJcHNE VHUBEPCAILHBIMU YYCOHBIMH MO3HABATCILHBIMU JIEHCTBUAMMU:

1) 6azosvie n02uneckue oelcmeus:

CaMOCTOSATENILHO  (OpPMyIHpOBaTh M  aKTyaJH3UpOBaTh TMpoOJIEeMy, paccMaTpuBaTh e
BCECTOPOHHE;

UCII0JIb30BaTh TPH OCBOCHHUU 3HAHWH MPHUEMBI JIOIMYECKOTO MBINLUICHUS (aHanM3a, CHHTE3a,
CpaBHEHUS, KiaccUpUKAIMKU, OOOOIICHMS), PACKPHIBATh CMBICI OHOJIOTHUYECKUX TMOHATHI
(BBLIETSATH UX XapaKTePHbIC MPU3HAKH, YCTAHABIUBATh CBSI3H C JAPYTUMH MOHATHIMH);

OIPEEIISATh LU ETeILHOCTH, 3a/1aBasi TApaMeTPbl U KPUTEPUU UX JIOCTUKCHHS, COOTHOCUTD
pe3yiIbTaThl ACATEIBHOCTH C MOCTABJICHHBIMU IIEIISIMU;

UCII0JIb30BaTh OMOJIOTUUECKUE TIOHSITHS Uil OOBSCHCHHS (PAKTOB W SIBJICHUW KUBOW TPUPOJIBI,

CTPOUTH JIOTHYECKUE pacCyxaeHus (MHIyKTUBHbBIC, HCAYKTUBHBIC, 110 aHAIOTHH), BHISBIIATH
3aKOHOMEPHOCTH U MMPOTUBOPEYHUS B pACCMATPUBAEMBIX SIBJICHUSAX, (POPMYIUPOBATH BBIBOBI U
3aKIIOYCHUS;

NPUMEHATh CXEMHO-MOJICIbHBIE CpEACTBa ISl MPEJICTABICHUS CYIIECTBEHHBIX CBS3eH W
OTHOIICHUI B M3y4aeMbIX OHOJOTHUYECKUX OOBEKTaX, a TaKkKe MPOTUBOPEUYHI pa3sHOTrO poja,
BBISIBIICHHBIX B Pa3IMYHBIX HHPOPMAIIMOHHBIX UCTOYHUKAX;

pa3pabaTeiBaTh IUIAH peIIeHHs] MPOOJeMbl ¢ y4€TOM aHalu3a HMEIOUINXCS MaTepUanbHBIX U
HeMaTepUaIbHBIX PECYPCOB;

BHOCHUTH KOPPEKTHBBI B IESTENILHOCTD, OIICHUBATh COOTBETCTBUE PE3YIbTATOB LIEJSIM, OIICHHBATh
PUCKHU TIOCTEICTBUN AEITEIHLHOCTH,

KOOPJIMHUPOBATh U  BBINOJHATH paboOTy B  YCIOBUAX pEalbHOTO, BUPTYAIBHOTO U
KOMOMHHUPOBAHHOTO B3aHMMO/ICHCTBHS,

pa3BHUBaTh KPEATUBHOE MBIIIICHUE NPU PEIICHUH KU3HEHHBIX TPOoOIIeM;



2) 6azoevle ucciredosamenbckue 0etcmeust.

BIIQJICTh HAaBBIKAMH y4EOHO-HCCIEAOBATEIBLCKON W TPOCKTHOW JIEATEIHHOCTH, HaBBIKAMU
paspemnieHus mpooIeM; CIIOCOOHOCTBIO  TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSTEIFHOMY MTOUCKY METOOB
peleHus MPaKTHISCKUX 3a/1a4, MPUMEHEHUIO Pa3IMYHBIX METO/IOB TIO3HAHHS,

UCTIONB30BaTh PA3IMYHBIE BUJABI JCATEIBHOCTH II0 TMOJYYCHHUIO HOBOTO 3HAHUS, €ro
HWHTEPIPETANNH, TPEOOPA30BAHUIO W MPUMCHCHHUIO B YUCOHBIX CHUTYAIUSIX, B TOM YHCJIC TPU
CO3/IaHUU y4EOHBIX U CONUATBHBIX MPOCKTOB;

dbopMHUpOBaTh HAyYHBIA THIl MBIIUICHHUS, BIAJETh HAYYHOH TEPMUHOJIOTHEH, KIIOYCBBIMH
MMOHATHAMH 1 METOIAMU;

CTaBUTh ¥ (QOpMYITHpPOBaTH COOCTBEHHBIC 3a/Madll B OOpa30BATEILHOW JEATSIBHOCTH U
KU3HEHHBIX CUTYAIUSX;

BBISIBJIATH TPUYHHHO-CIICJACTBCHHBIC CBSI3M W aKTYAIM3MPOBATh 3334y, BBIJBUTATH TUTIOTE3Y €€
pelieHusl, HaXOIUTh AaPTYMEHTHI JUISI JOKA3aTeIbCTBA CBOWX YTBEPXKICHHM, 3a]1aBaTh
MapaMeTpsl U KPUTSPUH PEIICHUS;

aHAJIM3UPOBATH TOJYICHHBIC B XOJIC PEIICHUS 3a/1a4¥l Pe3yJIbTaThl, KPUTUUYSCKU OIEHUBATH WX
JIOCTOBEPHOCTb, MPOTHO3UPOBATH M3MEHEHHUE B HOBBIX YCIIOBHSIX;

JaBaTh OICHKY HOBBIM CHUTYAIIHsIM, OLICHUBATH MPUOOPETEHHBIH OIIBIT;

OCYIIECTBIISITh IEJICHANPABJICHHBIM TOWCK TIEPEHOCAa CPEJICTB M CHOCOOOB JICHCTBUS B
poeCCHOHATLHYIO Cpey,

YMETh MEPSHOCUTH 3HAHUS B TIO3HABATEIHLHYIO U MPAKTHYECKYIO 00IaCTH KU3HEACITSIbHOCTH;

YMETh HHTETPUPOBATH 3HAHUS U3 PA3HBIX MPEIMETHBIX 00JIaCTeH;

BBIJIBUTaTh HOBBIC HJICH, NIPETaraTh OPUTHHAIBHBIC ITOIX0/IbI M PEIICHHUS; CTABUTh MPOOJIEMBI U
3aJ1a4, JOMYCKAIOIINE aTbTePHATUBHBIC PEIICHUS;

3) Oeticmesus no pabome ¢ ungopmayueti:

OpPHEHTUPOBATHCS B PA3IMYHBIX UCTOUHHKAX WHPOpMAIHK (TeKCTe ydeOHOTo mocoous, HaydHO-
MOMYJSIPHOW JTHTEpaType, OMOJIOTHUECKUX CIIOBAPSX M CIPABOYHHMKAX, KOMITBIOTEPHBIX 0a3ax
NaHHbIX, B MHTepHeTe), aHaIM3UpOBaTh HMHOOPMAIMIO pAa3IMYHBIX BHIAOB U  (HOpPM
MPEJCTaBICHNUS, KPUTHUECKH OLICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTh U HETIPOTHBOPEUNBOCTh;

bopMynUpOBaTh 3ampoChl M MPHUMEHATHh pa3jMyHbie METOABI TPU TIOUCKE H OTOOpe
Ounonornyeckoi nHGOpPMAaIH, HEOOXOIUMOH IS BHITIOJTHEHUS YICOHBIX 3a]1a4;

npuoOperaTh  ONBIT  UCHOJB30BaHUS  MH(DOPMAIIOHHO-KOMMYHHUKATUBHBIX — TEXHOJIOTHH,
COBEPILEHCTBOBATH KYJIbTYPY aKTHBHOTO HCIIOJIb30BAHUS PA3IMYHBIX IIOUCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITENILHO BEIOUPATh ONTHMAaIbHYIO (OPMY IIPEICTaBICHHUS OHOJIOTHYECKOW HHPOpMALIUU
(cxeMbl, rpad MKy, JHarpaMMBbl, TAOJIUIBI, PUCYHKHA H JIp.);

UCII0JIb30BaTh HAYYHBIH SI3bIK B KQUECTBE CPEIICTBA MPH paboTe ¢ OMOJIOrHYeCKOr HHPOpMAaLIneH:
NPUMEHITh XUMUYECKHE, (PU3MYCCKHE W MAaTeMaTHYeCKUe 3HAKW M CHUMBOJIBL, (POPMYIIBI,
aO0OpeBUaTypy, HOMCHKIATYpPY, HCIOJB30BaTh U MPEOOPa30OBBIBATh 3HAKOBO-CHMBOJIMYCCKHE
Cpe/CTBa HAIJIS THOCTH;

BJIAJICTh HAaBBIKAMH PACIIO3HABAHMS M 3aIUThl WHPOpMALUU, HHOOPMAITMOHHOW OE30MacHOCTH
JMYHOCTH.

OBianeHNne YHUBEPCAIbHBIMUA KOMMYHUKATUBHBIMU JICUCTBUSIMU.

1) oowenue:

OCYIIIECTBIATh KOMMYHHUKAIIMU BO BceX cdepax >KW3HU; aKTUBHO Y4acTBOBATh B AMAJNIOTE MU
JMCKYCCHH MO CYIIECTBY 0OCykmaemoii Tembl (yMEHHE 3aJaBaTh BOIPOCHI, BBICKA3bIBAThH
CYXKJCHUS OTHOCHTEIHHO BBITIONHEHUS TpesiaraeMoi 3a/adyd, Y4YUTHIBAaTh HWHTEPEChl U
COTJIACOBAHHOCTH MO3UIMH APYTUX YYACTHHUKOB JUAIOTA WU JIUCKYCCUH);

pacrmo3HaBaTh HeBepOaJbHBIE CpEACTBAa OONICHHS, NMOHMMATh 3HAYCHHE COLMATbHBIX 3HAKOB,
MPENNOChUIOK BO3HUKHOBEHHUSI KOH(MDIUKTHBIX CUTYAIMil; YMETh CMATYaTh KOH(IUKTHI U BECTH
MIEPETOBOPHI;



BJIAJCTh Pa3IMYHBIMU CHOCOOAMU OOIICHUS W B3aMMOJCHUCTBUS; MOHUMATh HAMEPEHUS JIPYTUX
JIOJIEH, TPOSBIATH YBOKHUTEIBHOE OTHOIIEHHE K COOECEHHKY M B KOPPEKTHOH (opme
(bopMynupOBaTH CBOU BO3PAKECHUS;

pa3BEPHYTO U JIOTMYHO M3JIaraTh CBOIO TOUKY 3pEHUS C UCIOJIb30BAHUEM S3BIKOBBIX CPENICTB;

2) cosmecmHuas 0esimenbHOCmb.

HOHMMATh U UCIOJIb30BaTh NIPEUMYILIECTBA KOMAaHAHONW U HHAUBUYaJIbHON paOOThI IPU PELIEHUU
OMOJIOTHYECKO TPOOIIeMBbI, 00OCHOBBIBATh HEOOXOJMMOCTh MPUMEHEHHUSI TPYNIOBBIX (opm
B3aMMO/JICHCTBYS NIPY pEIICHUN Y4eOHO! 3a1auH;

BBIOMpATh TEMAaTHKy M METOJbI COBMECTHBIX JEHCTBHH C Y4€TOM OOIMX HHTEPECOB W
BO3MOXKHOCTEH Ka)K/I0T0 4eHa KOJUIEKTHBA,

NPUHUMATh 1IeJTM COBMECTHOMN JI€ATENbHOCTH, OPraHU30BbIBaTh U KOOPAWHUPOBAThH EHCTBUS 110
€€ JOCTWKEHHUIO: COCTaBJIATh IUIAH JEWCTBUM, pacOpeneisaTh pOJIM C Y4ETOM MHEHUU
Y4aCTHUKOB, 00CYXKIaTh Pe3ylIbTaThl COBMECTHON pabOThHI;

OIIEHUBATh KayeCTBO CBOEr0 BKJIAJa M KaXJOTO0 y4aCTHHMKAa KOMaHIbl B OOIIMK pe3yibTar Mo
pa3paboTaHHBIM KPUTEPUSIM;

npeyaraTb HOBBbIE NPOEKThI, OLEHMBAThb HAEU C MO3UIUU HOBHU3HBL, OPUTHHAIBHOCTH,
MPAaKTUYECKOW 3HAYUMOCTH;

OCYILIECTBISATh MO3UTHBHOE CTPATETHUYECKOE MOBEACHHE B PA3IUYHBIX CHUTYaIUsSX, MPOSBIATH
TBOPUYECTBO U BOOOpaKEeHUE, ObITh HHUIIMATHBHBIM.

OBJ'Ia)IeHI/Ie YHUBEPCAJIBbHBIMHU PETYISATUBHBIMHA JI@IZCTBHHMI/II

1) camoopeanusayus:

UCII0JIb30BaTh OMOJIOTMYECKHE 3HAHUS ISl BBISIBJICHUSI TIPOOJIEM M MX PEUICHUS B )KHU3HCHHBIX U
y4eOHBIX CUTYaIUsX,

BBIOMpaTh HAa OCHOBE OMOJIOTUUECKUX 3HAHWW IIEJEBBIE W CMBICIOBBIC YCTAHOBKA B CBOHX
JNCUCTBUSIX M TOCTYNKaX MO OTHOIICHUIO K JKUBOHM NPUPOJE, CBOEMY 3J0POBBI0 M 3J0POBBIO
OKPYXKAIOIIUX;

CaMOCTOSITENILHO OCYIIECTBIISITh TIO3HABATEIBHYIO JCATEILHOCTD, BBISIBISITH IPOOJIEMBI, CTABUThH
u (GOopMyIHpOBaTh COOCTBEHHBIC 3aJa4ll B OOpa3oBaTEIbHOW NEATEIBHOCTH W YKU3HCHHBIX
CUTYalUsX;

CaMOCTOSITENILHO COCTaBJIATh IUIAH PEUICHUs MPOOJIeMbl C y4ETOM HMMEIOIIUXCS PECYPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3BMOXKHOCTEH M MPEATNOYTEHHIA;

JIaBaTh OIICHKY HOBBIM CUTYaIlHsIM;

pacuMpsaTh paMK{ y4eOHOTO TpeJMeTa Ha OCHOBE JIMYHBIX IPEAIIOYTCHHIA,

Jie7IaTh OCO3HAHHBIN BBIOOD, apryMEHTHPOBATh €0, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 32 PEIICHHUE;

OLICHUBATh MPUOOPETEHHBIH OTIBIT;,

cnocoOCTBOBaTh (POPMUPOBAHHMIO U TPOSIBICHUIO HIMPOKOW JPYIAMIIMU B Pa3HBIX 00JacTAX
3HaHWI, TIOCTOSIHHO TOBBIIIATH CBOI 00Pa30BaTEIIbHBIN U KYIBTYPHBIH YPOBCHB;

2) camoxonmpons:

JaBaTh OIIGHKY HOBBIM CHUTYallUsiM, BHOCHUTb KOPPEKTUBBI B JEATEIbHOCTb, OIICHUBAThH
COOTBETCTBHUE PE3Y/IbTATOB LEISM;

BJaJIeTh HABBIKAMH IO3HABAaTEIbHON peduieKCHH Kak OCO3HAHMS COBEpIIAeMbIX NEHCTBUH U
MBICITHUTENBHBIX NPOILIECCOB, UX PE3YAbTaTOB U OCHOBAHUIL; HCIIOJIb30BaTh MPUEMBI pedaekcun
JUIS1 OLCHKH CUTYaIMH, BEIOOpA BEPHOTO PEIICHUS;

YMETh OILIEHUBATh PUCKH U CBOEBPEMEHHO NMPHUHHUMATh PELICHUsS MO UX CHIKEHUIO,

NPUHUMATh MOTUBBI U apPTyMEHTHI APYTUX TPH aHAIN3€ PE3yJIbTaTOB AEATEIbHOCTH;

3) npunamue cebs u Opyaux:
NPUHUMATH ce0sl, TOHMUMasi CBOM HEJJOCTATKU M JJOCTOMHCTBA;



[IPUHUMAaTh MOTUBBI U ApI'YMEHTHI APYIUX [IPU aHAJIU3€ PE3YIbTATOB ACATEIbHOCTH,
IpU3HaBaTh CBOE MPaBO U NPABO APYTHX HA OLIMOKH,
pa3BUBaTh CIIOCOOHOCTH MIOHUMATh MHP C TIO3UIIUH JPYroro YeloBeKa.

HNPEIMETHBIE PE3YJbTATbBI HA BA30BOM YPOBHE

[IpenmeTHble pe3ynbTaThl ocBoeHus mnporpammbl COO mo Ouosoruum Ha 0a30BOM ypOBHE
BKJIIOUAIOT crienuuyueckue uid yaeOHoro mpenmera «buonorus» HaydHble 3HaHUS, YMCHHS U
CrocoOBl JICHCTBUI 1O OCBOCHUIO, HWHTEPIPETAlMH W MPEoOpa3OBaHUIO 3HAHUM, BHUIBI
JEATENBHOCTH TI0 TOJIYYCHHIO HOBOTO 3HAHUS M NPUMEHEHMIO 3HAHWW B Pa3IMYHBIX Y4eOHBIX
CUTYyalUsX, a TAKKE B pEasIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYAIHSIX, CBS3aHHBIX ¢ Onosorueii. B mporpamme
NpeAMETHBIE PE3YJIbTaThl MPEJICTABICHBI M0 TOaM 00YyUeHHUSI.

10 kjaacc

[TpenmeTHBIE Pe3yIbTATHl OCBOEHUS yIEOHOTO TIpeaMeTa «broIorus» ToKHBI OTpaXaTh:

1) chopMHpPOBAHHOCTH 3HAHUM O MECT€ M POJIM OMOJOTUM B CHUCTEME HAyYHOTO 3HAHUSA
€CTECTBEHHBIX HayK, B ()OPMHPOBAHWU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MHUpa U
HAy4YHOTO MUPOBO33PEHUS; O BKIIAJE POCCHUIUCKUX M 3apPYOCIKHBIX YIEHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Oouonorun; (QYHKIMOHATBLHOW TPaMOTHOCTH YeENIOBEKa JMJIA pEIICHHs] >KU3HEHHBIX 3a/ay; 6
NO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObL U peuienul npooiem payuoHaibH020 NPUPOOONONb308aHUsL; O BKIADE
POCCULICKUX U 3APYOEHCHBIX YUEHbLX 8 pA38UMUE OUONOUU,

2) yMEeHHUE pacKphIBaTh COJCp)KaHWE OMOJOTHYECKHX TEPMHHOB W MOHATHN: KU3Hb, KIIETKA,
OpraHu3m; Metabosu3M (0OMEeH BEIIECTB U MPEBPAICHHE SHEPTUH ), TOMEOCTa3 (CaMOperyIsius),
YpOBHEBas  OpraHM3aiusi  JKUBBIX  CHUCTEM,  CaMOBOCIIpOM3BEICHUE  (PENPOMYKITHSA),
HACJICICTBEHHOCTh, HM3MEHYHMBOCTh, POCT U PA3BUTHE; GId0CHUE CUCMEMOU OUONOSUYECKUX
BHAHUU, Komopas exatoyaem. ouonocuyeckue meopuu (kremoynas meopus 1. Illeanna, M.
UIneuoena, P. Bupxosa: xpomocomnas meopus nacreocmeennocmu T. Mopzana); yuenus (H. .
Basunosa — o yemmpax mno2000pasus u npoucxoxcoenus KyIbmVpPHbLX PACMEHUN), 3aKOHbL
(edunoobpasus nomomkoe nepeo2o NOKOAEHUs, PACULCNACHUS, YUCHOMbL 2aMen, He3a6UCUMO20
Hacnedosanusn 1. Menoens; comonocuueckux psaoos 6 Haciedcmeennou usmenyusocmu H.U.
Basunosa); npunyunet (komniemenmapnocmu),

OTIPENICIATh TPAHUIIBI UX IPUMEHUMOCTH K KUBBIM CUCTEMAaM;

3) yMeHue BiaieTh METOJaMU HAYYHOTO TIO3HAHKS B OMOJIOTHH: HAOIIOICHNE U ONTMCAHHUE )KUBBIX
CUCTEM, NPOIIECCOB M SIBJICHUH, OpraHu3alus W MpPOBeJeHWE OWOJOTHYECKOTO SKCICPUMEHTA,
BBIJIBIDKEHUE THUMNOTE3bl; BBISBICHHE 3aBUCHMOCTH MEXIy HCCIEIyeMbIMU BEIHMYMHAMU,
00BsICHEHHE TOTY4EHHBIX PEe3yIbTaTOB, UCTIOJIb30BAHHBIX HAYYHBIX [TOHATHI, TEOPUH U 3aKOHOB;

yMeHUue 0endamv 6bl600bl HA OCHOSAHUU NOJVYEHHbIX DPe3VIbMAamos, 6iAd0eHUe OCHOSHbIMU
MemooamMu _HAVYHO20 NO3HAHUA, UCNOAb3VEMbIX 68 OUON0SUYECKUX UCCIEO008AHUIX IHCUBLIX
0bwvexmos (onucanue, usmepenue, Haba0OeHUue, IKCNePUMEHM)',

4) yMeHHE€ BBLACTATH CYIIECTBEHHbIE MPHU3HAKA BHPYCOB, KJIETOK IMPOKAPUOT U DYKAPHOT;
OJIHOKJIETOYHBIX ¥ MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB; 0COOEHHOCTH MPOIECCOB: 0OMEHa BEIIECTB U
NpeBpalleHus] PHEPTHU B KiIeTKe, (JOTOCHHTE3a, MIACTHUYECKOTO W JHEPreTHYecKoro oOMeHa,
XeMOCHHTE3a, MUTO3a, Me03a, OIIOJAOTBOPEHUS, PA3MHOKEHHUS, UHIUBUIYATHLHOTO DPAa3BUTH
opranu3Ma (OHTOTEHE3); asmompodHo20 u 2emepompo@dHo20 Munos NUmMaHus, Gomocunmesd,
camemozenesa, dmbpuozenesd, NnocmiIMOPUOHANbHO20 PA3GUMUS, 63AUMOOCUCMEUS  2eHO8,
2emepo3uca, UCKYCCmeenHo20 omoopa,

5) ymenue ycmamnasiusamov 63auUMOCEA3U _MeHCOY OP2AHOUOAMU KIeMKU U UX (DYHKUUIMU,
cmpoenuem KiemoK pasHulX mKAHel U Ux QVHKUUIMU, MeHCOY OP2AHAMU U CUCTEMAMU OP2AHO8
V_pacmenuil, HCUBOMHbIX U YeN08eKA U UX (DVHKUUIMU, MEHCOV CUCMEMAMU OP2AHO8 U UX
dyuKyuasMU, MeHcOY dmanamu_0OMeHa seuecms, dManamil_KiemoyHo20 UUKIA U HCUSHEHHbLX
UUKIIO8 _OP2AHUBMO8B, DMANamMu__IMOPUOHALILHO20 PA36UMUSL, 2eHOMUNOM U (DEeHOMUNoM,




Genomunom u ghakmopamu cpedvl 0oumanus;

6) yMeHue 6blAGIAMb OMAUYUMENbHbIE NPUSHAKU HCUBLLX CUCTEM, 6 MOM_YUcie PACmeHul,
JACUBOMHBIX U 4EN0BEKA,;

7) yMeHue ucnoib306amev _coOoOmeemcmsyouue apeyMenmol, OUOI02UYECKYI0 MePMUHON02UIO
U CUMBONIUKY Ol 00KA3AMENbCMEA POOCHEA OP2AHUSMOE DAZHBIX CUCTNEMAMUYECKUX 2PYNN;

8) yMEHUE NPUMEHATH MOJIY4YECHHBbIE 3HAHUA I OOBSCHEHUS OMOJIOTMYECKUX MPOLIECCOB U
SIBIICHUM, 111 OPUHATHS NPAKTUYECKUX PEIIEHUN B IOBCEIHEBHOM KM3HU C 1I€JIbI0 OOeCcTIeueHus
0€30MaCHOCTH CBOETO 3JI0POBBbSI M 3JI0OPOBBSl OKPYKAIOUWIMX JIONEH, COOMI0ACHUS HOPM
IpaMOTHOTO MOBEJECHUS B OKpYXKalolled NpUpOJHON cpele; NOHUMaHHE HEOOXOJUMOCTH
UCIOJIb30BaHUS JOCTHKEHUH COBPEMEHHON OMOJOTMM U OHMOTEXHOJOTHUH JUIsl PALlMOHAIBHOTO
HPUPOJIOTIOIb30BAHMUS;

9) yMeHue pemaTh 3JEMEHTApHblE T€HETHYECKUE 3aJauyd Ha MOHO- W JAUTHOpUIHOE
CKpeIllMBaHUE, CLIEIUICHHOE HACJIEJOBAaHUE; COCTABJIATh CXEMbl MOHOTHOPHUIHOTO CKPEUIMBAHUS
JUIS TIPEJICKa3aHMs HAcCJIeOBaHMs NMPU3HAKOB y OPraHU3MOB, VMEHUe peulamsv Ouoio2uyecKue
3a0a4u; GulAGNAMb NPUYUHHO-CIEOCIBEHHbIE CEA3U MENHCOY UCCIe0VeMbIMU OUON0SUYECKUMU
npoyeccamu U A61eHUAMU; 0e1amb 8bl800bl U NPO2HO3bl HA OCHOBAHUU NOLYYEHHbIX Pe3YIbmAamos;

10) yMmeHue BBINOJHITH JJAOOpaTOpHbIE U MpPaKTUYECKUE PabOThI, cOON0IaTh MpaBuUiia MpU
paboTe ¢ yueOHBIM U J1abOPaTOPHBIM 000PYAOBAHHUEM;

11) ymeHue KpUTHYECKH OLIEHUBATh U HHTEPHPETHUPOBaTh HMHGOPMALNI0 OHMOJIOIMYECKOTO
coJiepKaHMsl, BKIIIOYAIOIIYIO TICEB/IOHAYYHbIE 3HAHUS U3 Pa3InYHbIX UcToUHUKOB (CMU, HaydHo-
NOMYNSpHbIE MaTepuanbl); THUYECKHE AacleKThl COBPEMEHHBIX MCCIEIOBaHUNH B OHOJIOTHH,
MeHINHE, OMOTEXHOJIOT U, VYMeHUue ___ gbl08Uueamy ____ 2UNnomeswl, npogepAmy ____ux
IKCHEPUMEHMANbHLIMU __ CPeOCMEAMY, _ (DOPMYIUPYS  Yelb  UCCIe008aAHUs,  AHATUSUPOBAINb
NONVYEeHHble Pe3YIbmamyl U 0e1dms 8bl800bl;

12) ymenume co3gaBaTh COOCTBEHHbIE THChbMEHHBIE M YCTHBIE COOOImIeHUs, 0000mas
OMOJIOTUUECKYI0 HH(POPMALMI0O M3 HECKOJbKUX MCTOYHUKOB, TI'PAMOTHO HCIIOJb30BaTh
MOHSATUWHBIN anmapaT OMOJOTHH.

13) ymenue yuacmeosams 6 y4eOHO-UCCIE008AMENbCKOU pabome no OUoro2uu, 3K0I02UUU
Meouyune, nposooUMOl HA 0da3e UKOIbHbIX HAVYHLIX 0buiecme, U nyoaruyno npeocmasinms
NOJIVYEHHbIE PE3YIbManbl HA VYeHUYeCKUX KOHpepeHyusx;

14) ymenue oyenusams dmuieckue acneknbl CO8PEeMeHHbIX UCCIe008AHULL 8 0ONACmU OUOIO2UU
u_meouyunvl (K1oHUposanue, UCKYCCMEEHHOE ONA000ME0PEHIUe, HANPABICHHOE USMEHEHUE
2EHOMA U CO30AHUE MPAHCSEHHBIX OP2AHUSMOSB);

15)  ymenue  ocywecmensmv  OCO3HAHHbLIU  68blOOp  OVOyuen  npogheccuonanbHou
oesmenbHoCmu._ 6 001acmu._OUoI02UY, MeOUUUHbL, OUOMEXHONO2UU, 8EMEPUHADUL, CEeNbCKO20
X03AUCMEa, NUUEEOU NPOMBIULICHHOCIU, V2IVOIAMb NO3ZHAGAMENbHbI UHMEPeC, HANPAGIeHHbLU
HA__OCO3HAHHBIL 6b100p COOMEEMCmEyuel npogeccuu 1 npooosdicenue OUoI02UYECKO20
00pA3068AHUA 68 VUPEHCOCHUAX CPEOHE20 NPOPDECCUOHANbHO20 U 8biCULE20 0OPA308AHU.

11 knacce

[IpenMeTHbIe pe3yabTaThl OCBOCHUS Y4eOHOTO MpenaMeTa «broaorus» qoKHBI OTPaXKaTh:

1) chopMUPOBAHHOCTH 3HAHUI O MeCTe€ W pOJIU OHOJIIOTUM B CHUCTEME HAYYHOTO 3HAHHS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (DOPMHpPOBaHMU COBPEMEHHOI €CTEeCTBEHHO-HAyYHOW KapTHHBI MHpa U
HAyYHOTO MHPOBO33PEHHUS; O BKIJIAJE POCCHUCKHX U 3apyOCKHBIX YUYEHBIX-OHMOJIOTOB B pa3BHUTHE
ouonoruu; GyHKIIMOHATHHOW IPAaMOTHOCTH U€JIOBEKa JUTsl pelleHus KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) yMEHHE PacKpbIBaTh COJCPKaHHE OMOJOTHYECKMX TEPMHUHOB M TOHATHI: BUJ, TOMYJISIINS,
reHoOHI, IBOIIOIUS, ABMKYIIHE CUIBI ((DaKTOPHI) IBOIIOIUH, MPUCIIOCOOICHHOCTh OPTaHU3MOB,
BUJI000pa3oBaHue, IKOJIOTHIECKUE (PAKTOPBI, IKOCUCTEMA, MTPOTYIIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PEAYIICHTHI,
[[ENH MMUTaHUs, SKOJIOTHUECKas MUpaMuia, OuoreoreHos, ouocdepa,

3) BIajJicHUE CHCTEMOH OMOJOIMYECKMX 3HAHHM, KOTOpas BKJIIOYAET: OCHOBOIOJIAraroliue
OMOJOrHYECKHE TEPMHUHLI M NOHATHS (SKM3HB, KJIETKA, OPraHW3M, MeTadoJM3M, TOMEOCTa3,
CaMOPEryJIsALKs, CAMOBOCIPOU3BEAECHNE, HACIEACTBEHHOCTh, M3MEHYUBOCTh, POCT U DPA3BUTHE);
ouonorunyeckue teopuu (kiuerouynas teopus T. Illsapna, M. Illneiinena, P. Bupxosa;




XpOMOCOMHas Teopus HaciaeacTBeHHocTu T. Moprana); yaenus (H. 1. BaBumoBa — o 1ieHTpax
MHOT000pa3usl ¥ NPOUCXOXKIECHUS KYILTYPHBIX PACTEHMH), 3aKOHBI (eAMH000pa3us IMOTOMKOB
IEPBOr0 MOKOJEHHUS, PACIICIUIEHNS, YUCTOThI raMeT, HE3aBUCUMOTO HaciaenoBanus . Mennens;
FOMOJIOTHYECKHUX PAJIOB B HACIACACTBCHHOW u3MeHuuBocTH H.M. BaBuioBa); HOpUHIMIIBI
(KOMIIJIEMEHTAPHOCTH);

4) ymeHue u3jnarath OMOJIOTHYECKHE TeopuH (dBooIOHHas Teopus Y. JlapBrHa, CHHTETHYCCKAS
TEOPHsE IBOJIIOINH), 3aKOHBI ¥ 3aKOHOMEPHOCTH (3apopimeBoro cxozactBa K. M. bapa, yepenoBanus
rIaBHBIX HanpaBieHuid u nyred somouuu A. H. CesepuoBa, yuenuss o Ouochepe B. U.
BepHajickoro), onpenensiTh TpaHUIbl KX TPUMEHUMOCTH K )KUBBIM CHCTEMAaM;

5) yMeHHUe BIaJIeTh METOIaMH HAYYHOTO MO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOIOACHUE W OIMCAHKE KUBBIX
CHICTEM, TPOIECCOB W SBICHHW; OpraHW3alWs W TPOBEICHHE OWOJIOTUYECKOTO SKCIECPUMEHTA,
BBIJIBIDKCHHE THIIOTE3bI; BBISIBIICHUE 3aBUCUMOCTH MEXK]Ty HCCIICTyeMbIMHI BEIMYMHAMHA, OOBSICHEHUE
MOJYYCHHBIX PE3Y/IbTATOB, UCIIOIH30BAHHBIX HAYYHBIX MMOHATHHA, TECOPHI U 3aKOHOB, YMCHHUE JIeIaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAHWH TIOJYICHHBIX PE3yIbTaTOB,;

6) yMmMeHHEe BBIICNATH CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKH CTPOCHHS OHOJOTMYECKMX OOBEKTOB: BHUJIOB,
HOMYNSAIHAN, TPOIYIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEAYIICHTOB, OMOTEOIICHO30B U SKOCHUCTEM; OCOOCHHOCTH
NPOIECCOB:  HACJICICTBEHHON HM3MEHUMBOCTH, €CTECTBEHHOrO0 OTOOpa, BHUI000pa30BaHUSA,
NPUCITIOCOOJICHHOCTH OPTaHU3MOB, JNCHCTBHS IKOJOTHYSCKUX (DAKTOPOB HA OPraHH3MBI, TepeHOCca
BEIECTB M TOTOKA JHEPTHHM B JKOCHUCTEMAaX, aHTPOIOTEHHBIX M3MEHECHHWU B IKOCHCTEMAaxX CBOCH
MECTHOCTH, KPYrOBOpPOTa BEIIECTB M OMOTCOXUMUYCCKUX IMKIOB B OMocdepe; yMEHUE BBLICIATH
CYIIECTBEHHBIE  NPHU3HAKU. BUPYCOB, KJIETOK  IMPOKAPHOT W DYKAPHOT,  OJHOKIETOYHBIX
U MHOTOKJIETOYHBIX OPraHM3MOB, B TOM YHCJIE€ OaKTEPH, TPHO0B, PACTEHHUH, J)KUBOTHBIX U YEJIOBEKA;
CTPOEHMSI _ OpraHOB ¥ CHUCTEM  OPraHOB  PACTEHWM, IKMBOTHBIX, YEJOBEKA, IPOIIECCOB
JKM3HEACATEILHOCTH,  NPOTEKAIOMIMX B OpraHuM3Max ACTEHUM, OKMBOTHBIX M Y€JIOBEKA,
OMOJIOTMYECKUX TIPOLIECCOB: 0OMeHa BelmiecTB (MeTaboIM3M), MPEBPALIEHHs DHEPIUU, OPOKEHUS,
aBTOTPO(MHOIO U reTepoTPOGHOr0 THIIOB MUTAaHMS, GOTOCHMHTE3a U XEMOCHHTE3a, MUT03a, Mel03a,
raMeToreHe3a, SMOPUOTeHe3a, MOCTIMOPHUOHAIBHOTO PAa3BHUTHSI, PA3MHOXKCHHUSI, WHAWBUIYAILHOTO
pa3BUTHS OpraHu3Ma (OHTOreHe3a), B3aUMOJICHCTBHUA I'€HOB, FeTepo3Kca; HCKYCCTBEHHOTO 0TOOpA;

7) yMeHHE TPUMEHSATH MOJIYYCHHBIC 3HAHUSA JUIS OOBSICHEHHS OHWOJIOTHYECKHUX IPOIIECCOB U
SIBJICHUWH, JJI NPHUHSTHS MPAKTHYECKUX PEIICHUA B MOBCEAHEBHOM JKU3HU C IIENIbI0 O0OCCIICUCHUS
0€30IaCHOCTH CBOETO 3JI0POBbS U 3JI0POBBS OKPY)KAIOIINX JIFOACH, COOMI0ICHUSI HOPM IPaMOTHOT'O
MOBEJICHUSI B OKPYXKAIOIICH NPUPOJHON Cpejie; MOHMMaHWe HEOOXOAMMOCTH HCIIOJIb30BaHMS
JTOCTH)KEHU COBPEMEHHOM OMOJIOTHH ISl PAIMOHAIILHOTO MPUPOJIOTIOIb30BaAHUS;

8) yMeHHe YCTaHABIMBATH B3aMMOCBSA3M MEXIY OpPraHOMAAMM KIETKM W UX (DYHKIMIMH,
CTPOCHHMEM KIETOK Pa3HBIX TKAHEH M MX (YHKIMAMH, MEKIY OpraHaMH K CUCTEMAaMHU OPraHoOB
Y PACTEHHUH, Y)KUBOTHBIX M YEIOBEKA U UX M YHKIUIMH; MEKAY CHCTEMAMH OPraHoOB M UX G YHKIIUAMH,
MEXJY dTamaMy 0OM€eHa BEIIECTB; dTallaMU KJIETOYHOIO MKJIA U KU3HEHHBIX IIMKIOB OPraHu3MOB;
JTamaMy SMOPHOHAILHOIO PA3BHUTHA; T€HOTHIIOM M (DEHOTHUIOM, PEHOTHIOM U (DAKTOPAMU CPEHBI
0OHUTaHMS,

9) yMeHHE BBLIABIATH OTIMYUTENIbHBIE NPU3HAKK JKHMBBIX CHCTEM, B TOM YHCJIE PACTEHUH,
’KMBOTHBIX U YEJOBEKA;

10) yMeHME HCIOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOIIME apPryMEHTBI, OMOJOTMYECKYI) TEPMUHOJIOTHUIO
U CUMBOJIMKY JUIS JIOKA3aTeIbCTBA POJICTBA OPraHM3MOB Pa3HBIX CUCTEMATHYECKHUX TPYIIM;

11) ymenue pemarh OMOJOTHYECKHE 3a7a4U; BBISBISATh IPUYUHHO-CIEICTBEHHBIE CBI3U MEXKIY
UCCIEYEMbIMH OWOJOTHMYECKMMH _TPOILIECCAMK U SBICHUSIMH; JedaTh BBIBOABI M IPOTHO3BI
HA OCHOBAHUU MOJYYCHHBIX PE3YIHTATOB;

12) ymeHue pemiath 3JeMEHTapHble OHONOTHYECKHE 3aJauyM, COCTABISTH CXEMBI TMepeHoca
BEIIIECTB U SHEPTHH B 3KOCHCTeMaX (II€TH MUTAHKS);

13) yMeH#He BBITIOJIHSATH JTA00PAaTOPHBIE U MPAKTHYECKHE pabOThI, COOMIOAATH PaBUiIa IPU padoTe
C Y4eOHBIM U 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

14) yMeHHE KPUTHYECKH OILEHUBATh W HMHTEPIPETUPOBATh HHQPOPMAIUIO OHOIOTHYECKOTO
COJIep>KaHUsl, BKIIOYAIONIYIO TCEBIOHAYYHbIE 3HAHUS U3 Pa3Nu4HbIX UcTouHNKOB (CMMU, HayuHO-
HOMYJISIPHBIC MATEPHUAJIbI); PACCMATPUBATD INTOOATBHBIC YKOJIOTHYECKHE TIPOOIEMbI COBPEMEHHOCTH,
(dbopMUPOBATH MO OTHOLIEHHIO K HUM COOCTBEHHYIO MTO3HIIHIO;

15) ymeHue co3gaBaTh COOCTBEHHBIE TNHCbMEHHBIE M YCTHBIE COOOIIEHHs, 00001mas
OHMOIOrHYECKYI0 MHPOPMAIUIO U3 HECKOJIBKHX HUCTOYHUKOB, TPAMOTHO HMCIIOIh30BaTh MOHSATHITHBIN




anmapaT OHOJIOTHH,

16) VYMCHHUC BbBIIBHUI'ATh THUIIOTC3bI, IIPOBECPATH HX OHKCICPHUMCHTAJIBbHBIMUA CPCACTBAMM,
d)ODMVJH/IDVSI ICJIb UCCJICAOBAHNUS, AHAJIU3UPOBATH MNOJYIYCHHBIC PC3VYJIbLTATHI U ACJIATH BEIBOABI,

17) yMeHMEe y4yacTBOBAaTh B Y4€OHO-HMCCIEIOBATEILCKOW paboTe 1m0 OMOJOrMH, DKOJIOTHH
U MCOUIIMHC, HDOBOHHMOﬁ Ha 6336 IIKOJBbHBIX HAVYYHBIX 06H_I€CTB, I/IHV6JII/I‘-IHO IpCACTABJIATH
IOJYYCHHBIC PC3VYJIbTATEI HA YYCHUYCCKUX KOH(be‘DeHHI/IHX;

18) YMCHHUC OLUCHUBATH 3THUYCCKHUEC ACIICKTHBI COBPCMCHHBIX I/ICCJIGIIOBaHI/II‘/JI B O6J13,CTI/I 6I/IOJIOFI/II/I
Y MCAULMHBI (KIIOHUPOBAHUE, HCKYCCTBEHHOE OIIOJAOTBOPEHME, HAIPABICHHOS U3MEHEHNE TeHOMa
U CO3JaHKHE TPAHCTEHHBIX OPraHU3MOB);

19) yMeHHe OCYIIECTBIAATL OCO3HAHHBIN BBIOOD Oyayumeil npodecCHOHAIBHON AEATEIbHOCTH
B O6HaCTI/I 6I/IOJIOFI/II/I, MCANIINHBI, 6I/IOTGXHOJIOFI/II/I, BCTCPUHAPHUHU, CCIBCKOI'O XOSﬂﬁCTBa,
HHIIIGBOﬁ OPOMBEIIIJICHHOCTH, VTHV6J'I$ITI> HO3HaBaT€HBHBIﬁ HUHTCPEC, HﬂHDﬂBJ’ICHHBIfI Ha
OCO3HAHHBLIA  BBIOOP COOTBETCTBYIOMICH NIPodecCHr W IPOJAOJIKEHHE OHOJOTUYECKOTrO
00pa3oBaHus B YUPESIKICHHUAX CPEIHET0 IPO(PECCHOHAILHOTO U BRICIIEr0 00pa30oBaHM.




COAEPKAHUE YYEBHOT O IIPEJIMETA «BUOJIOI' USI»

10 KJIACC

Ba3oBblii ypoBeHb

Yray6/eHHblii ypOBeHb

10 kaacc. 1 4 B Heme10, Beero 34 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHoe
Bpems

10 kaacc. 102 4, u3 Hux 1 ¥ — pe3epBHOe BpeMsl

Tema 1. buoJsiorusi Kak Hayka

buonoruss xak Hayka. CBsizb OHOJIOTMM C OOIIECTBEHHBIMH,
TEXHUYECKUMHU U JIPYTUMU  €CTECTBEHHBIMM  HayKaMH,
dbunocodueit, 3TUKOHN, 3CTETUKOW M mpaBoM. Ponb Ouosioruu B
(dhopMUpOBaHUN COBPEMEHHOW Hay4YHOU KapTHHBI Mupa. Cucrema
OMOJIOTHYECKUX HAYK.

Meronsl  mO3HaHMA ~ KMBOW  mpupoAbl  (HAOMIOAEHUE,
HKCIIEPUMEHT, ONMCaHHUE, U3MEpEHHue, KJIaccu(UKaIus,
MO/JICTMPOBAHKE, CTATUCTHYECKast 00pabOTKa TaHHBIX).

JdemoncTpaumu:

Hopmpemur: Y. JlapBuH,
JIx. Yorcon u @. Kpuk.

Tabauywl u cxemwvl: «MeTObI MO3HAHUS KUBOU ITPUPOIBI».

JlaGopaTtopHble U MPaKTHYEeCKUE PadOThI:

Ipaxmuueckas paboma Ne 1. «/Icnionp30BaHUE PA3TUYHBIX
METOJIOB TIPU U3Y4EHUH OUOJIOTUYECKUX OOBEKTOBY.

I Mengens, H.K. Kombnos,

Tema 1. buoJsiorusi Kak Hayka

CoBpemeHHast OHOJIOTHS KOMIUIEKCHass Hayka. Kpamxas ucmopus
passumus_ouonoeuy. buomornueckue HAyKM W HW3ydaeMble WMH MPOOJIEMBI.
Dynoamenmanvhvle, NPUKIAOHbLE U NOUCKOBbLE  HAVYHbLIE  UCCNCO08AHUE
buonozuu.

3HaueHne OWOJIOTMH B (HOPMHPOBAHMM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOMU
KapTUHBI Mupa. llpogeccuu, cesasannvie ¢ buonocueli. 3HayeHue OUOI0UUE
NPAKMUYECKOU _QesimelbHOCHU _4el08eKd. Meouyute, CelbCKOM _XOo35alcmese,
NPOMbBIULEHHOCIU, OXPAle NPUPOObL.

JdemoncTpanun

[Toptperwr: Apucrotens, Teodpact, K. Jlunnei, XK. b. Jlamapk, Y. dapsus, V.
l'apgeit, I'. Mennens, B. U. Bepnanckuii, W. I1. ITaBnos, U. 1. Meunukos, H. 1.
Basunog, H. B. Tumodeer-Pecorckuii, [Ix. Yorcon, ®. Kpuk, /I. K. benses.

Tabmuiel u cxembl: «CBsi3p OMONOTHM C APYrUMU Haykamu», «Cucrema
OMOJIOTUYECKUX HAYK».

Konmpoovnvie pabomot — 1.

Tema 2. 7KuBble cHCTEMbI U UX OPraHU3aLUsA
XKuspie cucrempl (OMOCHUCTEMBI) Kak NpeaMEeT HW3Yy4eHUs
ouonoruu. OTIWYUE IKUBBIX CHCTEM OT HEOPraHU4YeCcKOn

Tema 2. ’)KuBble cHCTEMBI H HX H3y4YeHHE

JKuBbie cucTeMBbI Kak MpeaMeT u3ydeHust 0nonoruu. CBOHCTBA KUBBIX CUCTEM:
€IMHCTBO XMMHYECKOIO COCTaBa, AMCKPETHOCTh WU LEIOCTHOCTh, CIOKHOCTb
U yIOPSI0YEHHOCTb CTPYKTYpBHI, OTKPBITOCTb, caMOOpraHu3ays,




IIPUPOJIBL.

CpoiictBa OmocucteM © WX pazHooOpasue. YpPOBHH
opraHu3anuu ouocucreM: MOJIEKYJISIPHBIH, KJICTOYHBIH,
TKAHEBLIH, OPraHU3MEHHBIH, MOMYJISIHUOHHO-BU0OBOMH,
IKOCHCTEMHBIN (OHOTEOLCHOTHYECKHIT), OMOChepHBIH.

JeMoHCTpanum:

Tabnuyvl u cxemoi: «OCHOBHBIE MPU3HAKK KUZHUY», «YPOBHU
OpraHMU3aLUy KUBOU IPUPOIBI».

Obopyoosanue: monens monexkynasl JJHK.

CaMOBOCITPOU3BEICHUE, PA3APAKUMOCTH, UI3MEHYMBOCTH, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHM OpraHu3alMy KMBBIX CHCTEM: MOJEKYISIPHBIM, KJIETOYHbIH,
TKaHEBBIH, OPraHU3MEHHBIH, NONYJIALIMOHHO-BU0BOMH, DKOCHUCTEMHBIN
(buoreonieHotnueckuii), Ouochepusiil. IIporecchl, MPOUCXOIANINE B >KUBBIX
cuctemax. OCHOBHbIE MpPU3HAKK >XKUBOTO. JKM3HB Kak ¢dopma CyIIeCTBOBAHHS
Matepuu. Haykw, w#3y4aromme IKWUBBIE CHCTEMBI Ha pa3HBIX YPOBHSIX
OpraHu3aIy.

Hsyuenue orcusvix cucmem. Memoovl bduonocuyeckou nayku. Habrooenue,
usMepenue, dKCnepuMmenm, cucmemamuszayus, memaanaius. Ilousmue o
3A6UCUMOU U He3a8UCUMOU _nepemennou. llianuposanue dKcnepumenmd.
Hocmanosxa u nposepka cunomes. Hynesas eunomesa. Ilonsmue evibopxu u eé
docmoseprocmb. Pazopoc 6 buonocuueckux oaunwvix. Quenka 00CcmosepHocmu
NONVYEHHbIX pe3yibmamos. IIpudunvl uckaxicerHus pesyibmamos dKCnepumMenma.
Honamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmumpl  u  cxembl: «OCHOBHBIC MpPHU3HAKU >KU3HU», «bHONOrHYecKue
cucrembl», «CBOWMCTBAa >XMBOW MaTepuu», <«YPOBHU OpraHU3alUuu >KUBOU
npupob», «CTpOCHHE >KUBOTHOW KICTKH», «TKaHM >KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHoB YEJIOBEYECKOTO opranu3ma», «buoreoneHo3», «buocdepa», «MeTombl
W3YYCHHS )KHBOU MPUPOIBI».

OOGopynoBanue: 1abopaTopHOE 000pyI0BAHUE JJIs POBEICHUS HAOIIOICHHI,
HU3MEPEHHM, SKCTICPUMEHTOB.

JlaGopaTopHble U NpaKkTHYecKne padoThl

[IpakTuueckas paboTa «crnonb30BaHUE Pa3TMYHBIX METOJIOB IPHU
U3YUCHUU )KUBBIX CUCTEM.




Tema 3. XuMUYeCKHUil COCTAB U CTPOCHHUE KICTKH

XUMUYECKHI COCTaB KIETKU. XUMHUYECKUE JIEMEHTBI: MAKPO-
3JIEMEHTBI, MUKPO3JIEMEHThI. BoJia 1 MUHEpAJIbHBIE BEIECTBA.

OYHKIIMUY BOJBI M MHHEPATbHBIX BEIIECTB B  KIETKE.
[Tonnepxanue ocMoTUYeCKOTO OasiaHca.
benku. CoctaB u cTpoeHue O€NKOB. AMHHOKHCIOTHI —

MOHOMepbI OenkoB. He3ameHnmble 1 3aMEHUMbIE aMUHOKHUCIIOTHI.
AMUHOKHCIOTHBIN cOCTaB. YPOBHH CTPYKTYphl O€IKOBOI

Buosorus kierku
Krnerka — cTpykTypHO-() YHKIIMOHAIbHASI €AUHULIA )KUBOTO. Mcmopus
omxpuimus kiemku. Pabomer P. I'vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (7.
Lleann, M. Ilnetiden, P. Bupxog). OCHOBHBIC MOJIOKEHHSI COBPEMEHHON
KJIETOYHOU TEOPUH.

Memoovl _MONeKyIApHOU U KIemoyHOU _ Ouono2uu:  MUKPOCKONUS,
xpomamozpagus, anexmpoghopes, Memoo MeYeHbLX amomos,
ouppepenyuanvroe yenmpugyuposanue, Kyibmusuposanue kiemok. Hzyuenue
Quxcuposannvlx Kiemok. nekmponnas muxkpockonus. Kongokanvras




MOJIEKYIbI (TI€pBUYHAsA, BTOPUYHAS, TPETUYHAS U YETBEPTUYHAS
CTpyKTypa). XHMHUUECKHE CBOHCTBa OenkoB. buonornueckue
byHKIIIH OENKOB.

®epMeHTsl — OHojoruueckue Katanuzatopbl. CTpoeHue
(depMeHTa: aKTUBHBIM IEHTp, cyOcTpaTHas CHeUUu(UIHOCTS.
Kodepmentsl.  BuramuHsl. Otnuunss ~ ¢GepMEeHTOB  OT

HEOPraHWYECKUX KaTallu3aTOpPOB.

VYrieBo el MOHOCaxapu bl (TIF0K03a, prud03a U 1e30KCuprud03a),
aucaxapuabl (caxaposa, JaKTo3a) W IMoJiMcaxapuasl (Kpaxma,
TJIMKOTEH, 1EJUTI0I03a). bronornyeckue ¢ yHKIIUM yrieBOI0B.

Jlumuaer:  TpuraMnepuasl,  GochonmmEabl,  CTEPOUIBI.
I'unpodunsHO-ruapOodoOHBIE cBOlicTBA. bruonornueckued yHKIuu
nunuaoB. CpaBHEHHE YIJIEBOJIOB, OCIKOB H JIUIHUIOB Kak
HCTOYHUKOB SHEPTHUH.

Hykneunossie kucnotel: JJHK u PHK. Hykneotuapsr —
MOHOMEpPBI HYKJIEHMHOBBIX KHCIOT. CtpoeHue u dynkiun JJHK.
Crpoenne u ¢ynkuun PHK. Buast PHK. AT®: crpoenue u

GhyHKIHH.

IuTonorus — Hayka o kinerke. Kiertounas teopus — npumep
B3auMoO/JieiicTBUS uzied U (pakTOB B HAYYHOM IO3HAHUHU. MeTomabl
U3Y4EHUS KICTKU.

Krnerka kak wnemocrtHas xwuBas cucrema. OOmue Npu3HAKU
KJIETOK: 3aMKHYyTas HapyxHas memOpana, mojekynbl JTHK kak
IeHeTHUYECKUIl anmnapatr, cucrema cuHTe3a Oellka.

Tumel KIETOK: JyKapUOTHYECKass M INPOKaApPUOTHYECKAs.
OCOOEeHHOCTH CTPOEHHs MpOKaprUOTHYeCKo kieTku. Kierounas
creHka Oaktepuil. CTpoeHHE HYKapUOTUYECKOH  KIIETKH.
OCHOBHbIE OTJIIMYUSI PACTUTENIBHOM, )KUBOTHOM M TPUOHOI KIIETKH.

IToBEpXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIIETOK — KJIETOYHAsl CTEHKA,
IIMKOKaNUKC, ux ¢QyHkuuu. [lnasmarnyeckas memOpaHa, e
cBoiictBa W ¢yHkuuu. lluromnmasma u  e€ OpraHoMIbI
OnnomemOpanubie opranouasl kierku: II1C, anmapar ['oxbmku,

Mukpockonus. Bumanvnoe (npusicusnennoe) uzyuenue Kiemox.

JdemMoHcTpanun

Hoptpersr: P. T'yk, A. JleBenryk, T. IlIBann, M. Illneiinen,
P. Bupxos, K. M. bap.

Tabmuiel 1 cxeMbl: «CBETOBOW MHUKPOCKOID®, «IIEKTPOHHBIH MHKPOCKOTD,
«Mcropust pa3BUTHS METOJOB MUKPOCKOTIHI.

O6opynoBaHue: CBETOBOW MHKPOCKON; MHUKpOTpenapaThl PAacTUTENbHBIX,
JKUBOTHBIX U OaKTepUaTbHBIX KIETOK.

JlaGopaTopHblie 1 NpaKkTH4YecKue padoThl

[Ipaktuueckas pabdoTa «M3ydeHrne METONOB KIECTOYHOW OMOJOTHUU
(xpomarorpadus, smexktpodopes, audpdepeHraIbHOe IEHTPU(YTUPOBAHHE,
[TLIP)».

XumMuyeckasi OpraHu3anus KJIeTKH
XUMUYECKUN COCTaB KIETKH. Makpo-, MUKPO- U YJIbTPAMUKpPO3JIeMeHThl. Boma
U €€ POJIb KaK pacTBOPUTEINS], pEareHTa, y4acTHe B CTPYKTYPUPOBAHUHU KIIETKH,
TEIUIOperyasiuu. MuHepalibHbIe BellecTBa KJIETKH, UX OHOJOTHYECcKas pOJib.
Ponb kamuonos u anuonos 6 kiemxe.
Opranunueckue BeniecTBa kieTku. buonornueckue nonumepsl. benku.
AMMHOKHUCIIOTHBIN cocTaB 0€mKOB. CTPYKTYpPHI OCJIKOBO MOJICKYIIHI.
[lepBuuHas cTpykTypa Oenka, nentuaHas cBsizb. Bropuunas, TpeTudHas,
YeTBEpPTHYHAS CTPYKTYpHI. Jlenaryparnus. CoiictBa 6enkoB. Kiaccugurkayus
benxos. buonorndeckue QyHKIuu 6e1KoB. [Ipuonsi.
VYrneBoasl. MoHOCaxapuabl, 1Uucaxapybl, OJUrOcaxapu/ibl U NOJUCaXapUbl.
OO6muuit an cTpoeHus U PU3NKO-XUMHUYECKUE CBOICTBA YIIIEBOIOB.
buonoruyeckue QpyHKIMH YTIeBOIOB.
Jlnnuaet. ['uapodunsHo-THApOdOOHBIE cBOcTBa. Kitaccudukanus Tunuaos.
Tpuraunepuasl, pochonunuabl, BOCKH, cCTepouasl. buonornueckue GpyHKiuu
muaoB. Obwue ceolicmea OUOI02UYECKUX MEeEMOPAH — MeKY4Yecmb,
CHOCOOHOCMb K CaMO3AMbIKAHUIO, NOTYHPOHUUAEMOCHTb.
Hyxnennossie kucnotsl. IHK u PHK. Ctpoenne Hyk/I€enHOBBIX KUCIIOT.
Hyxkneoruapl. [Ipunuun kommnementapraoctu. [Ipasuno Yapragda. Ctpykrypa
JTHK — nBoiinas crivpainbs. MecToHaxoXaeHne U Ononoruyeckue GyHKIUU
JHK. Buast PHK. ®ynkuun PHK B knerke.




J30COMBI. [10JTyaBTOHOMHBIE OPraHOMIBI KJIIETKU: MUTOXOHAPHH,
mactuibl. [IpoucxoxaeHne MHUTOXOHAPUN M IutacTuiA. Buubl
wiactug. HememOpaHHBIE OpTraHOWIBI KJICTKH: PUOOCOMBI,
KJIIETOYHBIA UEHTP, UEHTPHUOJIH, PECHUYKH, KIyTUKU. DyHKIUU
OpraHOMJOB KJIETKH. BKiTroueHusl.

SAnpo — perynsatopHblii 1eHTp kieTku. CTpoeHue sjpa:
sanepHas o0oJiouKa, KapHuoIula3Ma, XpOMAaTHH, SIPBILIKO.
XPOMOCOMBI.

TpaHcnopT BEIECTB B KIIETKE.

JdeMoHCTpanum:

Ilopmpemeur: A. JleBenryk, P. I'yk, T. llIBann, M. IlIneiineH, P.
Bupxos, [Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yuikunc, P. ®pankinn, K.
M. Bap.

Huacpammer:  «PacnpeneneHue XUMUYECKHMX DJIIEMEHTOB B
HEXUBOU Npupoae», «PacnpeneneHne XMUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B
YKUBOU MPUPOIE.

Tabnuyvr u cxemol: «llepuoanyeckass Tabnula XUMHYECKUX
aneMeHTOB», «CTpoeHue MOJIEeKYNbl BOJbI», «buocunres demaka»,
«Ctpoenue Mojekyiabl Oenka», «CrpoeHue (epmeHTa»,
«Hyxneunnosbie kuciotsl. JJHK», «Ctpoenne monekynslt ATD»,
«CTpoeHue >yKapuOTHYECKOW KIEeTKU», «CTpOeHHE >KUBOTHOM
KineTkn», «CTpoeHue pacTUTENbHOW KIeTku», «CTpoeHue
MPOKAPUOTUYECKON  KIeTKu», «CTpoeHue sjapa  KIETKU»,
«YTneBoapl», «JIMMUIBI».

ObopydosaHue: CBETOBOW MHUKPOCKOI, oOOpymoBaHuE s
MpoBeleHNsT ~ HAOMIOACHWH,  U3MEPEHHH,  SKCIIEPHUMEHTOB;
MUKpOTIpenapaThl PaCTUTENbHBIX, KUBOTHBIX U OaKTEepPHATbHBIX
KIIETOK.

JlabopaTopHbIe N MPpaKTHYEeCKHE PA0OTHI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «3ydeHue KaTaJUTUYECKOMN
aKTUBHOCTH (hepMeHTOB (Ha pUMepe aMUJIa3bl HITH KaTaiasbl)».

Jlabopamopuas paboma Ne 2. «/3ydyeHue CTpOEHUS KIETOK
pacTeHuH, >KUBOTHBIX M OAKTEPUH O] MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX

Crpoenue mouekynsl AT®. Makpoapeuyeckue ceazu 6 monexyne ATD.
Buonoecuueckue pynkyuu AT®. Boccmarnosienuvle nepeHocyuru, ux Qyukyuu
6 knemke. Jlpyeue nyxneosuompupocamol (HTD). Cexeenuposanue JIHK.
Memoouvl eenomuku, MmpancKpunmoMuKy, NPOMeoOMUKU.

Cmpyxkmypras buono2us. buoxumuyeckue u Ouopusuyeckue ucciedo8anusl
cocmasa U NPOCMPAHCMEEeHHOU CMPYKmypsl buomonexyi. Moodenuposanue
CIMPYKIMYPbl U QYHKYUL OUOMOAEKYI U UX KoMnaekcos. Komnviomepuulil Ousaiin
U OpeanuyecKull Cunmes OUOMOACKYL U UX HenPUPOOHbLIX AHANI0208.
JdemMoHcTpanun

Hoptpetst: JI. [Tonunr, x. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, O©.
Conrep, C. IIpy3unep.

[lnarpammbl: «Pactipeenenne XuMIYIeCKUX SJIEMEHTOB B HEXKHBOM MTPUPOIE»,
«PacnipeniesieHue XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB B KUBOU MPUPOIE».

Tabmunp! u cxembl: «I[leproandeckas TabIua XUMHYECKUX AJIEMEHTOBY,
«CTpoeHne MOJICKYJbI BOJBI», «BeriecTBa B cOCTaBe OPraHU3MOBY,
«CTtpoeHue MoJIeKyibl 0enka», «CTpYKTYpbl OCIKOBON MOJICKYIIBI»,
«CTpoeHne MOJIEKY/ yrieBoaA0B», «CTpoeHUuEe MOJEKYI JTUITHIOB,
«HyxnenHoBble KUCTOTHI», «CTpoeHne MosieKyiabl ATO».

OO0opynoBaHue: XMMUYECKas OCy1a 1 000pyJ0BaHUE.

Jlabopamophbie u npakmuyeckue padoomat.

1. Jlabopamophnas paboma «OQbduapyicenue 6ei1Kos ¢ NOMOULbIO
KA4YeCmeeHHbliX PeaKyuil».

2. labopamoprnasapaboma «Hcciedosanue HyKIeUHOBbIX KUCIOM,
BbIOCHCHHBIX U3 KACNOK DASAUYHBIX OP2AHUSMOBY.

CrtpoeHue 1 QyHKIUM KJIECTKH

Tunel KIETOK: JyKapuOTHYECKass W NPOKApUOTHYECKas.
(byHKIIMOHAIbHBIE 00pa30BaHMs KISTKH.

CrpoeHue MpoKapruoTHYECKOH KIeTKH. Knemounasn cmenka bakmepuil u apxei.
Ocobennocmu_cmpoenus 2emepompoQuot U asmompo@dhHOUnpOKApUOMUIeCKUx
knemok. Mecmo u ponb npokapuom ¢ buoyeHo3ax.

Crpoenrie ¥ (pyHKIMOHUPOBAHUE dyKapHOTHUECKOH kineTku. [lnazmarndeckas
MeMOpana (ma3manemma). CTpykTypa miasMaTudeckoit MemoOpansl. Tpancnopr

CrpykTypHO-




MUKpOIIpenapaTax u uX OMUCAHUE.
Koumpoowvnwvie pabomot — 1

BEIIECTB Yepe3 IIa3MaTHIeCKyI0 MeMOpaHy: acCuBHbIN (muddys3us, ooaerdéHnas
muddys3us), akTUBHBIN (HEPBUYHBI W BTOPUYHBIA AKTHBHBIA TPAHCIOPT).
Honynponuyaemocms — memdbpanvi.  Paboma  nampuiixanuesoeo  Hacoca.
OHOoyuUmo3. nuHoyumos, pazoyumos. Ixzoyumos. Kiemounas cmenka.
Cmpykmypa u QyHKyUYU K1emOoYHOU CMeEeHKU PACMeR U, epudos.

Huronnazma. L{umoszons. L{umockenrem. Jeusxcenue yumonnazmol. OpraHoubl
kietkn. OmaHOMEeMOpaHHBIE OpPraHOMJBI KIETKH: JHIOIUIa3MaTUYECKas CETh
(BIIC), anmapar ['onbaxku, 1M30COMBI, UX CTpOEHHE M (YHKUMH. B3aumocssss
00HOMeMOpannbiX opeanoudos kiemku. Cmpoenue epanyiapHo20 pemuKyiyma.
Mexanusm HanpasieHus 0enkoB B DIIC. Cunmes pacmeopumvix benkos. Cunmes
Knemounblx _membpan.  Inadkun  (azpanyisapuviit) — d2HOONAAZMAMUYECKULL
pemurxyiym. Cekpemopnas @yukyus _annapama 1 onvdocu. Moaudukanus
OenkoB B ammapare Ioapmku. CopTUpoBKa OelkoB B annapare [ oK.
TpaHcnopT BeniecTB B KiIeTKe. Bakyonu pacTUTENbHBIX KIETOK. Knemounslii CoK.
Typeop.

[ToryaBTOHOMHBIE OPraHOUABI KJIETKH: MUTOXOHIPUH, TUIACTU/IBI.
Ipoucxoocoenue mumoxondpuii u niacmud. Cumduocenes
(K. C. Mepeoickosckuii, JI. Mapeyauc). Ctpoenue u GyHKIIUHE METOXOHAPUH 1
mwiacTu. [lepsuynbie, 6mopuynble U CLOJNCHbIE NAACINUObL
gdomocunmesupyrowux dykapuon. XiaopoIiacTbl, XpOMOILIACTHI, JICHKOTIACTHI
BBICIIMX PAaCTCHUH.

Hemem6pannbie opranousipl kinetku CTpoeHue U GyHKIUU HeMeMOpaHHbBIX
OpraHoujIoB KiIeTku. Pubocomel. [IpoMexyTouHbie hUIaMEHTEHI.
Muxpoduramenmoi. AKTHHOBBIE MUKPO(DMIaAMEHTEI. Mblueunvie Kiemxu.
AKTHHOBBIE KOMIIOHEHTHI HEMBIIIEYHBIX KIETOK. Mukpompybouku. Knemoynoiil
yeump. Cmpoenue u 0sudicenue xHceymukos u pecruyex. Muxkpompybouxu
yumonaazmol. Llenmpuons. beaku, acconuupoBaHHbIE ¢ MUKPO(DHIaAMEHTAMM
Y MUKPOTPYOOUYKaMH. MOTOpHBIE OENKH.

Anpo. Obonouka sAapa, XpoOMaTHH, KapHOIUla3Ma, SAPBINIKH, UX CTPOCHHEU
byakunn. Aoepueiii benxoswviii mampuxc. Ilpocmpancmeentnoe pacnoodcerue
Xpomocom 8 unmepgaznom s0pe. DYXPOMATHH K TE€TEPOXPOMATHH. benku
Xpomamuna — aucmonsl. JJUHaMHKa siOepHOW 00OJOYKH B MHTO3€. SIOepHBIN

TPaHCIIOPT.




Knerounsie Bxintouenusi. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK DYKapHOT
(pacTUTENbHOM, JXUBOTHOH, TPUOHO).

JdemMoHcTpanun

Hoptpertsi: K. C. MepexkoBckuid, JI. Maprynuc.

Tabaunel u cxeMbl: «CTpoeHHE HyKapUOTHYECKOM KieTku», «CTpoeHue
KUBOTHOM  KieTku», «CTpoeHue pacTUTENbHOW  KiIeTku», «CTpoeHue
MUTOXOHJIpUN», «Sapo», «CTpoeHHe MPOKAPUOTUYECKON KIETKU».

O6opynoBaHUe: CBETOBOW MHKPOCKON; MHKpONpENnapaTbl pPacTUTENbHBIX,
KUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIpEnapaThl OaKTepUaibHbIX KIETOK.

JlaGopaTopHblie U NpaKkTHYecKue padoThl

1. laGopatopHasa paboTra «3ydeHue CTpOEHUs KIETOK DPAa3TUUYHBIX
OpraHU3MOB.

2 IlIpaxmuueckasnpaboma «M3vuenue ceolicme KiemoyHou
MeMOpPaAHbI».

3. JlabopamopHas paboma «Hccnedosanue  naasmonusa
U 0eniasmonu3a 8 pacmumenbHbLX KIemKaxy.

4. [Ipaxmuueckasa paboma «HM3vuenue 08UdlCEHU YUMONIAIMbIE
pPAcmumenbHulxX KIemxaxy.
Konmpoovnwvie padomot — 2




Tema 4. ) KuzneneaTeJbHOCTL KJIETKH

OOMeH BelecTB, I METa00IU3M. ACCHMIIISIIHS
(macTuueckuit 0OMEH) U TUCCUMUIISALIUS (SHEPTeTUYCCKUI
00MeH) —

JIB€ CTOPOHBI €IMHOTO Npolecca MeraboausMma. Pois 3ak0HOB
COXpaHEHUS BEIIECTB U YHEPTUH B IOHUMAHUH METabOIu3Ma.
Tunsl 0OMeHa BelecTB: aBTOTPOPHBIN U TeTepoTpodHbIN. Poib
(hepMeHTOB B 0OMEHE BEIIECTB U NMPEBPAIIEHUN SHEPTHH B
KJIETKE.

®otocuntes. CBeroBas u TeMHOBas (asbl poTocuHTesa. Peakuuu
dboTtocunreza. dpdexTuBHOCTH PoTOCHHTE3a. 3HAUCHHE
(dhoTocuHTE3a I KU3HU Ha 3emuie. BriusiHue yciioBuil cpenbl Ha

OO0OMeH BeliecTB 1 peBpalleHUe JHEPIUH B KJIeTKe

AcCUMWISILIMS U IUCCUMMIISALIUSL — JIBE CTOPOHBI MeTaboau3Ma. Tunsl oOMeHa
BEIIECTB: aBTOTPO(QHBIA W reTepoTpodHBIA. YdacTHe KUCIOpoaa B OOMEHHBIX
npoleccax. OJHeprernyeckoe obOecrnedeHue KieTku: mnpespamenue AT
B OOMEHHBIX mpoueccax. DepMEeHTaTUBHBIA XapakTep peakuuil KJIETOYHOTO
MeTtabonu3ma. depMeHTBl, UX CTPOEHHE, CBOMCTBA U MEXAHU3M JIEHCTBUS.
KodepmenTsl. OTinuus GpepMeHTOB OT HEOPraHUYECKUX KaTaau3aTopoB. benku-
AKTUBATOPbl U OEJKU-UHTHOUTOPBI. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH (hepMEHTATUBHBIX
peakuuii oT pa3IMYHbIX PaKTOPOB.

[lepBUYHBII CHHTE3 OpPraHMYECKHX BEHNIECTB B KieTKe. DOTOCHHTES.
Anokcucennvlli u_okcueeHHwlli_pomocunmes y oaxmepuii. Ceemocobuparoujue
nueMeHmbl U NUSMEeHmyvl peakyuorHo20 yenmpa. Ponp XJI0pOIUIacTOB B poLecce
dortocunTe3a. CBeToBas W TemMHOBas (a3pl. Pomoodvixanue, C3., Ca- u CAM-
munvl_gomocunmesa. IIpogyKTUBHOCTh (poTOCHHTE3a. BiusiHue pa3anuHbIX




¢doTocHHTE3 M CIOCOOBI MOBBIIICHHUS €T0 TPOAYKTHBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PACTCHUM

XemocuHTe3. XeMOCHHTE3UPYIOIe OaKkTepun. 3HaUCHHE
XEMOCHHTE3a JUIsl )KU3HU Ha 3eMiIe.

DHepreTuueckuit 0OMeH B KJeTke. Paciiernienre BemecTs,
BBIACJICHUC U aKKYMYJIMPOBAHUC DHEPTUHU B KIICTKE. Dransl
JHEpreTHYecKoro ooMeHa. I mukonm3. bpokenne u ero BUJIBL.
Kucnopoanoe okucnenne, Wi KJIETOYHOE bIXaHUE.
OxucnurenpHOe dochopunupoBanue. IHHEKTUBHOCT
HHEPreTUYECKOTo OOMEHa.

Peakinu MmaTpuynoro cuntesa. I'enernyeckas nadopMarus u
JTHK. Peanu3arusi reneTrHuecKoil MHPOPMAIIUHU B KIIETKE.

I'enernueckuii ko u ero cBoiicTBa. TpaHCKPUMIUSA — MaTPUYHBII

cunre3 PHK. Tpancnsnus — OuocunTe3 Oenka. ITarbl
tpancisuun. Koauposanue aMuHoOKuciot. Poib pubocom B
OMocHHTE3€e OelKa.

Hexnerounsie GOpMBI )KU3HU — BHPYCHI. MICTOpHUS OTKPBITHS
BupycoB (/.. IBanoBckwmii). OCOOEHHOCTH CTPOCHUS U

KU3HEHHBIN LUK BupycoB. baktepuodaru. bonesnu pactenuii,

JKUBOTHBIX U YCJIOBCKA, BbI3bIBACMbBIC BUPYCAMMU. Bprc

uMMyHO-Aedunuta yenoseka (BUY) — Bo3dyaurens CITN a.

OOparHas TpaHCKpUILUS, peBepTa3a U UHTErpasa.
[TpodunakTuka pacnpocTpaHeHUs] BUPYCHBIX 3a00JIeBaHUI.

JlemoHCTpanuu:

[Toptpetsr: H. K. Konpnos, /I. . UBanosckui, K. A.
Tumupsses.

(daxTOpOoB Ha CKOPOCTH (hoTOCHHTE3a. 3HAYCHNE (POTOCHHTE3A.

XeMOCHHTE3. PaznooOpasue OPraHu3MOB-XEMOCHHTETUKOB:
HUTpUUIUpYIOIIEe OAKTepUH, Kelne300aKTepuu, cepoOAKTepuHu, BOIOPOIHBIC
OaxkTepuu. 3HaYEHUE XEMOCHUHTE3A.

AnHaspoOHble opraHusmbl. Buapl OpoxxeHus. [Ipodykmoi OpooceHus u_ux
UCNONIb308AHUE YeN08eKOM. AHA3poOHbIE  MUKDOOP2AHUIMbBL _KAK _00beKkmbl
buomexnono2uu u 8030youmenu 6onesHell.

AspoOHbIE OPTaHMU3MBIL. DTalbl YHEPTETUIECKOTO 0OMeHa. [1oaroToBUTENbHBII
atan. [ mukoan3 — O6EeCKUCIOPOIHOE PACHICTNIEHNE TIIIOKO3bI.

buosiornueckoe OKHUCIEHWE, WM KIETOYHOE AbIXxaHue. Poib MUTOXOHIpUi
B  mporeccax OWOJOTHYECKOTO  OKHCIeHUWs.  [Juxkiuueckue  peakyuu.
Oxkucnumenvroe gocopuruposanue. IHEPIHs MeMOPAHHOTO IpajgueHTa
npoToHOB. Cunmesz AT®:. pabora npoTtoHHor AT®D-cunraswl. [lpeumywecmea
aspobHo20 _nymu obmena eeuiecme nepeo anadpobnvim. Idexmusnocme
SHepeemuyecK020 oomenda.

JdemoncTpanun

Hoptpetst: JIxk. [Ipuctinmn, K. A. Tumupsaszes, C. H. Bunorpaackuii, B. A.
Onrenbrapar, [1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabmunpl 1 cxembl: «DOTOCHHTE3», «DHEPreTUYECKU 0OMeH», «buocuHTe3
oenka», «CtpoeHue pepmMeHTa», «XeMOCHHTE3».

OOGopynoBaHue: CBETOBOM MUKPOCKOI; 000PyJI0BaHUE /IS IPUTOTOBICHUS
MOCTOSTHHBIX U BPEMEHHBIX MUKPOTIPENapaToB.

Jlabopamopnvie u npaxmuueckue padoonivl

1. Jlabopamopnas paboma «HUsyuenue Kamaniumu4eckou
akmuenocmu pepmenmos (Ha npumepe amurasol UIU Kamaiassl)».

2. Jlabopamopunas paboma «HUszyuenue  epmenmamuero2o
pacuienieHus nepoKcuoa 6000p00a 8 PACHUMENbHBIX U HCUBOMHBIX KIEMKAX.

3. Jlabopamopunas paboma «Cpasnernue npoyeccos homocunmesa
U XeMOCUHmMe3a.

4. labopamopnas
U ObIXAHUSLY.

HacaeacrBennas ungopManus u peajn3anus eé B KiIeTKe
Peakuuu marpuuHoro cuHTtes3a. [IpHHIMI KOMIUIIEMEHTAPHOCTH B PEAKIUSIX

pa boma ((CDCZGH@HM@ npoyeccoe 6p09fC€Hl/l}l




TaGnumps! 1 cxembr: «Tunbl muTaHus», «Metadonu3m»,
«MUTOXOHIpUSI», «IHEPTETUUECKUI 00MEH», «XJIOPOILIIACT,
«Potocunres», «Ctpoenue JJHK», «Crtpoenue u
¢byHKIIMOHUpPOBaHUE TeHa», «CuHTe3 Oenka», «['eHeTnueckuit
Ko1», «Bupycer», «bakrepuodarn», «CTpoeHHe U JKU3HEHHBIN
LUK BUpYyca

CIT1a, 6axrepuodara», «Pemmukamms JJHK».

Obopyoosanue: monenu-aniukanuu «Y neoenne JJHK u
TpaHcKpuniusa», «bruocuntes 6enka», «CTpoeHUE KICTKN,
MoJenb cTpykTypsl JIHK.

Konmpoowvnwvie pabomot — 1.

Marpy4HOro  cuHTe3a.  Peanusanus HACNIEICTBEHHON  MH(OpMaILuH.
I'enetTnueckuit xox, ero cBoiicTBa. TpaHckpunuus — marpuusblid cuaTe3 PHK.
[IpuHUMIIBIL  TPAHCKPUIIUK.  KOMIUIEMEHTAPHOCTh,  AHTUNAPAJICIbHOCTB,
acummeTpudHocTh. Co3peBanue MarpuuHbix PHK B sykapuoTnyeckoi KieTke.
Hexomupyromue PHK.

Tpancnsauus u e€ stanbl. Yuactue tpaHcnoptHeix PHK B 6uocunrese Genka.
Yenosus ouocunmesa 6enka. KomupoBanue aMuHOKHCIOT. Pombp pubGocom
B OMocuHTE3€e OenKa.

CoOBpEMEHHBIC TPEJICTABICHUSI O CTPOSHUHW TeHOB. OpeanHuzayus eeHomda
V_npokapuom u_3ykapuom. Peeynayua axkmusnocmu 2eHos y npokapuom.
Lunomesa onepona (®@. Kaxob, XK. Mano). MonekynspHble MeXaHU3MbI
DKCIIPECCHUU TEHOB Y IYKapuoT. Poibh XpoMaTWHa B Peryiasnuu paboThl TE€HOB.
Peeynayusa oomennvix npoyeccos 6 kiemre. Knemounwiii comeocmas.

Bupycel — Hekerounbie GOpMBI KU3HU U 00IUraTHbie napasuthl. CTpoeHue
MIPOCTHIX U CIIOKHBIX BUPYCOB, pETPOBUPYCOB, OakTepuoharos. Kusnenuviil yuxn
HAHK-codepacawux _eupycos, PHK-codepoicawux eupycos, baxmepuoghazos.
Obpamnas mpanckpunyus, pesepmasd, UHmMe2pasda.

BupycHsbie 3a001eBaHus YenoBeKa, )KUBOTHBIX, pacTenuit. CITN]I, COVID-19,
COIIMAJIbHBIE U MEUIIMHCKHUE MTPOOIEMBI.

Buoungopmamura: unmezpayus u ananus 6oavuwux maccusos («bigdatar)
CMpYKMYpHuIX  Ouonoeuveckux  OawHvlx. Hanomexnonocuu 6 buonozuu
u wmeouyune. Ilpocpammupyemvie @ynkyuu 6enxkos. Cnocobvi OdocmasKu
JleKapcms.

JleMoHCcTpanuu

Hoptpetsi: H. K. Konbuos, /1. . UBaHoBCcKuil.

Tabnuiel u cxembl: «brocunTe3 Oenka», «['eHeTndeckuit koa», «Bupycs»,
«bakrepuodaru».

JlaGopaTopHble M IpaKTHYeCKHe PadOThI

[IpakTuueckas pabora «Co3gaHue MOJEITH BUpyCa».




7KM3HeHHBIN HHKJI KIEeTKH
Knerounelii nwmxi, ero mnepuonsl u peryasuus. HWuarepdaza u muros.
OcoOeHHOCTH TPOLIECCOB, NMPOTEKaOMUX B HHTepdaze. [loaroroBka KineTku

Tema 5. Pa3MHoOkeHUe M HHAUBUAYAJIbHOE PA3BUTHE
OpraHu3MoB

Knetounslii UK, WIK KU3HEHHBIN UK KISTKU. MHTEepda3za u




muTo3. [Iponeccsl, nporekarmmue B uHTepdasze. Perumkamms —
peakuust Mmarpuunoro cuHre3a JHK. Crpoenune xpomocom.
XpOoMOCOMHBII HAOOP — KapuOTHIL. JIUTIOUTHBIN U TaryIONIHBIN
XpOMOCOMHBIE HaOOpbl. Xpomaruabl. L{uToJIOTHYECKUE OCHOBBI
Pa3MHOXEHUS U HHIUBUIYATHLHOTO PA3BUTHS OPTaHU3MOB.

Henenune xnetkn — wmuto3. Craaum mwurtosa. llporeccsr,
MPOUCXOSIINE HA Pa3HBIX CTAAUSAX MHTO3a. bHOJIOTHYECKUi
CMBICJT MUTO3A.

[Tporpammupyemast TuGeNb KIETKHA — aroITo3.

dopMBl Pa3MHOKEHHS OPraHU3MOB: OECIOJIOE M TIOJIOBOE.
Bunbr Gecnosioro pa3MHOKEHHS: JEICHHE HaJIBOE, MOYKOBAHHE
OJTHO- W MHOTOKJIETOYHBIX, CIOPOOOpa3oBaHWE, BETETAaTUBHOE
pa3MHOkeHue. VMcKkyccTBEeHHOE KIOHMpPOBAaHUE OPraHU3MOB, €rO
3HAYEHHUE IS CETEKINH.

[TonoBoe pa3MHOKEHHE, €ro OTIANYHUS OT OECIOI0rO.

Meiios. Craguu meiiosa. [Ipouecchl, mpoucxoasuime Ha CTaausax
Mmeiio3a. IloBegenue xpomocom B Meno3e. KpoccuHrosep.
buonorudeckuii CMbIC ¥ 3HAYEHHUE MEH03a.

['amerorene3 — mporecc 0O0pa3oBaHMs TMOJOBBIX KIETOK Yy
KUBOTHBIX. [lojOBBIE JKE€NE3bl: CEMEHHUKH U SIUYHUKH.
OOpazoBanne U pa3BUTHE TOJOBBIX KIETOK ramer
(cepmaTo3ouy, siflieKiIeTKa) — CIIEPMATOreHe3 W OOIrCHE3.
OCOOEHHOCTH  CTpOCHHS SHUIEKIETOK M  CIIEPMATO30UJIOB.
OmnonorBopenue. [lapreHorenes.

WNunuBuayanbHOe pa3BuTHE (OHTOTEHE3). OMOpPHOHAIbHOE
pazBuTHE (AMOpHOTEHE3). DTanbl SMOPHOHAIBLHOTO Pa3BUTHS Y

IT03BOHOYHBIX KUBOTHBIX! npo0bieHue, racTpyisus,
OpraHOTEHES3. ITocTamOproHaIbHOE pasBUTHE. Tumnbr
MOCTAMOPHOHAIEHOTO pa3BUTHS: psIMOE, HENpPsSIMOe

(J'II/ILII/IHOLIHOG). Bausuue CpC€abl Ha Pa3BUTUC OPraHU3MOB;
(baKTOpLI, CIOCOOHBIE BBI3LIBATH BpO)K,Z[éHHBIe YpOACTBA.

Poct u Pa3sBUTUC paCTeHHﬁ. Onrorenes IBETKOBOT'O paCTCHUS:
CTPOCHUC CCMCHU, CTAAWU Pa3BUTHUA.

K nenenuto.  Ilpecunrernyeckuit  (MOCTMHUTOTHUYECKHUN), CHUHTETHYECKUI
U TIOCTCUHTETUYCCKUH (TIPEMUTOTHICCKUI) TEPHOIbI HHTEP(Da3bI.

Mampuunvii cunmes JHK — penauxayusa. Ilpunyunol penauxayuu JIHK.
KOMNJIEMEHMAPHOCHb, NOJYKOHCEPBAMUBHBIL _CUHME3, AHMUNADANNCTbHOCHb.
Mexanusm pennukayuu JJTHK. Xpomocomwvr. Cmpoenue xpomocom. Teromepol u
menomepasza. XpomMocoMHbL HAOOpP  KIemKu — Kapuomun. J[uniououwli
U 2anioudHvlil Habopvl Xpomocom. 1 omonocuynvle xpomocomwl. Ilonosvie
XPOMOCOMbL.

Jenenne kneTku — MuTOo3. CTauKu MUTO3a U IPOUCXOISAINE B HUX POIIECCHI.
Tunvr mumosa. Kapuokunes u yumoxkunes. buojiorndeckoe 3HaU€HUEMHUTO34.

Perynmsammst mutoTHueckoro nukina kieTkw. [Iporpammupyemasi KieTouyHas
ru0eNbs — aroITo3.

Kuiemounoe s0po, xpomocomui, pynkyuuonanvras cenomuxa. MexXaHu3MbI
npoJrdepanun, 1uddepeHIInPOBKY, CTAPEHU U THOENH KIeToK. «[{udposas
KJIETKa» — OMOMH(GOPMATHYSCKHE MOJEIN (DYHKIIMOHUPOBAHUS KIETKH.

JdemoncTpanun

Tabmuipl ¥ cxeMbl: «KU3HEHHBI UK KIETKH», «Mutos», «CTpoeHue
xpomocom», «Pemmkamus JJHK».

OOGopynoBaHue: CBETOBOW MUKPOCKOI; MUKpOTIpenapaTsl: «MHUTO3 B KIETKaX
KOpEIIIKa JIyKa».

JlaGopaTopHblie U NpaKkTHYecKHe padoThI

1. JlabopatopHas pabora «M3ydyeHHe XpOMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpernaparax».

2. JlabopatopHaspaboTa «HabmoaeHne MUTO3a B KIETKaX KOHYMKA
KOpeIlKa jJyKka (Ha TOTOBBIX MUKpPOTIpenapaTax)».

Cmpoenue u_(pynkuyuu opzanu3mos

Buonocuueckoe pasnoobpasue opeanusmos. Qonoxiemounvle, KOIOHUALbHbLE,
MHO20KACINOYHbLE OP2AHUIMDI.

Ocobernocmu cmpoenust U HCU3He0esamenibHOCU 0 OHOKIEMOYHbIX OP2AHUSMOS.
Bbaxmepuu, apxeu, oonoknemoytnsle cpudbl, 0OHOKICIMOYHbIE 8000POCHU, OpYUe
npomucmsl. Konronuaivnvle opeanusmol.

B3aumocesasy uwacmeii  mnocokiemouno2o opeanuzma.

Txanu, opeansi




JdeMoHCTpanum:

Tabnuyor u cxemvl: «DPopmbl PAZMHONCEHUS OP2AHUSMOBY,
«/[gouinoe  onnooomeopenue y  YBEMKOBbIX  PACMEHUL,
«Becemamuenoe pasmHodcenue pacmenutiy, «/lenenue Kiemxu
oaxkmeputi», «Cmpoenue nonogvlx  kiemox», «CmpoeHnue
xpomocomvly, «Knemounviu yuxki», «Penauxayusa J[HK>,
«Mumosz», «Meuosz», «llpamoe u Henpsamoe pazsumue»,
«l'amemocenez y maekonumarwowux u uenosekar», «OcHosHbvle
Cmaouu OHMo2eHe3ax.

Obopyodosanue: MUKPOCKORN, MUKponpenapamol
«Cnepmamo3ouovl MIEKONUMAarouie2o, «Aiyexnemxa
Mmaexonumarowe2o», «Kapuokunes 6 Kiemkax Kopewika J1yKay,
MA2HUMHAs Mooelb-annaukayus <«/lenenue Kiemku», Mmooenb
JHK, mooenv memaghasznoii xpomocomol.

JlaGopaTopHble U MPpaKTHYeCKUe PadoOThI:

Jlabopamopuas paboma Ne 3. «<HabnroaeHne MUTO3a B KJIIETKaX
KOHYMKa KOpeIlIKa JIyka Ha TOTOBBIX MUKpOIIpernapaTax».

Jlabopamopuas paboma Ne 4, «3ydeHne CTpOCHUS IMOJIOBBIX
KJIETOK Ha FOTOBBIX MUKpPOIpEnapaTax».

u cucmemvl opeanos. Opeanuzm kax eouroe yeroe. I omeocmas.

Tkanu pacmenui. Tunvi _pacmumenbHblX _mKaHeu. o0pazosamenvhas,
NOKPOBHAS, NPOBOOsULAs, OCHOBHAS, Mmexanuyeckas. Ocobennocmiu cmpoeHus,
dyuxyul u pacnonoxcenus mKkanel 8 0peanax pacmeHul.

Tkanu scusomuvlx U yenosekd. Tunvi HCUBOMHBIX MKAHEU. dNUMENUAIbHAS,
coedunumenvhas, mvlueynas, nepsenas. Qcobennocmu cmpoenus, QyHKyuuliu
DPACNONIONHCEHUS. MKAHEL 8 OP2AHAX HCUBOMHBIX U YEN06eKd.

Opeanvl. Becemamuesnvle u cenepamuenvle opeanvt pacmenui. Opearwi
U_Ccucmembl _Op2aHo8 HCUBOMHbBIX U Yenosekd. DPYHKYUU OpeaHoé U Cucmem
0pP2anos.

Onopa mena opeanusmos. Kapxac pacmenun. Ckenemvl 0OHOKIEMOYHbIXU
MHO20KIemoynblx dcusomuvix. Hapyocnwi u enympennuii ckenem. Cmpoenueu
Munbl cOeOUHEHUsL KOCMELL.

Heuorcenue  opeanusmos.  Jleudcenue  0OHOKIEMOYHbIX  OP2AHUIMOS.
améobouodnoe, Hceymukosoe, pechuynoe. Jleudicenue MHO20KIemMOYHbLX PACEHUL.
MponusMbl U _HAcmuu. Jeudicenue MHO20KIEMOYHbIX JHCUBOMHbIX U Yel06eKd.
mouleynas cucmema. Pegaexc. Creremmuble mbluiybl 1 ux paboma.

Iumanue opzanusmos. Ilo2iouenue 600bl, VeIeKUCiI020 2434 U MUHEPALbHbLX

seuecme pacmerHuAMuU. Humanue HCUBOIMHDBIX.
Brympunonocmunoe u snympurkiemoynoe nuwesaperue. Ilumarnue no360H0yHbIxX
HCUBONIHBLX. Omoenbi nuwesapumenvrio2o  mpakma.  luwesapumensvuvie

orcenesul. Tluwesapumenvhas cucmema yeno-6exda.

Huixanue opeanusmos. Jvixarnue pacmenuil. Jvixanue scusomuvix. Juddysus
2a306 _yepe3 noeepxwocmo  Kiemku. Koowcnoe oOwvixanue.  dvixamenvras
nogepxunocmo. Kabepunoe u nécounoe Ovixanue. Jvixanue no360HOYHbLX
JICUBOMMHBIX U YEA08EKA. IBONIOUUOHHOEC VCIONCHCHUE CMPOCHUS JE2KUX
NO360HOYHbLLX _Jicusomublx. Hvixamenvnas cucmema 4enoseka. Mexanusm
BEHMUNAYUY _JE2KUX YV NMUY U MIeKonumawux. Pezyiayus  Ovixanus.
Hvixamenvrvie 00vémbi.

Tpaucnopm eewecms y opeanusmos. Ipancnopmuvle cucmembvl pacmeruil.
Tpancnopm eeuwecme y oicusomuwix. Kposenocuas cucmema u eé opeanul.
Kposenocnas cucmema nossonounvix oicusomuvix _u uenoseka. Cepouye,
KDPOBEHOCHbLE cOCYObl U Kposb. Kpyeu kposoobpawenus. 6010uuorHble




VCIONCHEHUS, CIMPOCHUSL KPOBEHOCHOU CUCMEMbl_NO0360HOYHbIX HCUBOMHbIX.
Paboma cepouya u eé pecyrsayus.

Buwioenenue y opeanusmos. Boloenenue vy pacmenuil. Boloenrenue y ocusomubix.
Coxpamumenvubie sakyonu. Opeanvl evidenenus. Durvmpauus, cexpeyus
U _0bpamHoe 8cacvleanue KaK Mexanusmvl pabomul opearnos evioenerus. Ces3b
NOJNOCMU_menad ¢ _KPOBEHOCHOU U 8blOCIUMENbHOU cucmemMamu.  Buviderenue
V NO360HOYHbIX dHcusomublx U yenosexd. Ilouxu. Cmpoernue u QyHKyuonuposanue
negpouna. Qbpazosanue Moyl y 4ei08eKa.

Sawuma vy opeanuszmos. 3awuma v 0OHOKIemouHblX opearuszmos. Cnopwi
bakmepuil U yucmvl NPOCMEuX. 3auuma vy MHO2OKIEMOYHbIX DACEHU.
Kymuxyna. Cpedcmea naccushou u xumuieckou 3auumol. Pumonyuoul.

Sawuma vy muocoxknemoynvix dcueomuvix. IIokpoevl U ux npoussooHvie.
Sawuma opeanuzma om bOonesueun. Ummynnas cucmema yenosexa. Kiemounwiil
U 2YMOPANbHBLU UMMYHUmMEm. Bpodcoénnbiil u npuobpeménnviii cneyuduyeckuil
ummynumem. Teopus knonanvrno-cenexkmueno2o ummynumema (I1. Dprux, D. M.
bepnem, C. Tomnecasa). Bocnanumenvuvie omeemovl op2anusmos.  Ponb
BDOHCOEHHO20 UMMYHUMEMA 8 PA36UMUL CUCIEMHBLX 3A00]1e6AHUIL.

Paszopaosicumocms U peaynayus Y OP2AHU3MOS. Pazopasicumocmo
V OOHOKNIEMOYHbIX _opeanusmos.  Taxcucwl.  Pa3opasicumocms  u pecynsayust
y pacmenuil. Pocmosule sewecmea u ux snayenue.

Hepeuas cucmema u pechrekmopuas pecyiayus v ocusomuvlx. Hepenas
cucmema U _eé omoenvl. IEONOYUOHHOE VCIONCHEHUE CIMPOCHUS HEepPEHOU
cucmemvl v dcusomuwvix. Omoenvl 201081020 M0320_NO360HOYHBIX HCUBOMHBIX.
Pedhnexc u peprexmopnas oyea. besyciosuvle u yenosuvie peghaexcol.

Tymopanvuas peeynsayus u SHOOKDUHHASA CUCINEMA JICUBOMHLIX U _Yel0BeKd.
Kenesvt  oHOOKpunHOU cucmemvl U ux 2opmonsl. Jleticmeue 20pMOHOS.
B3aumocesasv nepenou u s3nooxpunnou cucmem. I unomanamo-aunogusapnas
cucmema.

HHemoncmpauuu

Tlopmpem: U. I1. [lasnos.

Tabruuwvt u cxemvl.  «QOHOKIEMOUHBIE —8000pOCIUY, <MHOo20KIemMOYHbLIE
sodopocauy, «baxmepuu», «l[Ipocmetiwiue», «Opeanvl UBemMKOSbIX PACMEHULLY,
«Cucmembl _0pean08 NO360HOYHBIX _HCUBOMHBLIX», «BHympennee cmpoenue




Hacexkombvixy, «Tkanu pacmenuity, «Kopueswvie cucmemvry, « Cmpoenue cmednsy,
«Cmpoenue nucmosou niacmunkuy, <Ixanu xcusomuuixy, « Ckenem yenosexay,
«lluwesapumenvras cucmemay, «Kposenochas cucmemay, «/[vixamenbHas
cucmemay, «Hepsnas  cucmemay, «Koocay, «Mvluweunas  cucmemay,
«Bvioenumenvnas cucmemay, «Hookpurnasn cucmemay, <Cmpoenue Mbluilybly,
«Ummynumemy,  «Kuweunononrocmuviey, «Cxema numauus,  pacmeruily,
«Kposernocuvle cucmembl NO360HOYHBIX JHCUBOMHBIXY, <KCmpoenue euopbuly,
«Cmpoenue nianapuuy, «Bhnympenunee cmpoenue 00xcoeso2o uepea», «Hepsnas
cucmema___puiby, «Hepenas cucmema  aseywkuy, <«Hepeuwas cucmema
npecmuvikarowuxcs»,  <Hepenas —cucmema  nmuyy, «Hepenas cucmema
Maekonumarwuxy, «Hepsnas cucmema yenosexay, «Peguexcy.

Obopydosanue. ceemosol MUKPOCKON, MUKDONPENAPambl 0OHOKIEMOYHbIX
OP2AHUIMOE, MUKDONPENnApambl _MKAHell, paKoBUuHbl MOJIIOCKO8, KOMNeKYUU
HACEKOMbBIX, USTIOKONCUX, HCUBBLE DK3CMNIADPLL KOMHAMHbBIX PACMEeHull;, 2epbapuu
pacmenull pasHblx _0moeo8, GAANCHbIE NPEenapambl HCUBOMHbLIX, CKelenibl
NO360HOYHBIX, KOMNEKYUU OECnO360HOYHbIX JHCUBOMHbLIX, CKelem 4eloeKd,
0b0opyodosanue 0N OeMOHCMPAYUU NOYEEHHO20 U B8030VUIHO20 NUMAHUSL
pacmenull, paculeniieHus Kpaxmaia u 0eixoe nod oeucmeuem @Hepmernmos;
000pyoosarnue Oist OEMOHCIMPAUUY ONBbIMOE NO USMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCINU
AE2KUX, MEXAHUIMA _ObIXAMENbHbIX OBUNCEHUN, MOOeNU 20JI08H020 MO0324
DABTUYHBIX HCUBOIIHDLX.

Jlabopamopnvie u npaxmuueckue padonivl

1. Jlabopamopunas paboma «M3yuenue mxaneu pacmeHu.

2. labopamopuas paboma <H3yuenue mxanel HCUBOMHbLYY.

3. labopamopHnaspaboma «H3yuenue op2anos u8emrko8020 pacteHus .

Pa3MHoKeHHe U pa3BUTHE OPTaHU3MOB

®dopMbl Pa3MHOXKEHHSI OpPraHU3MOB: Oecmojioe (BKIHOYass BEreTaTUBHOE)
U T1ojoBoe. Buuel 0ecrnonoro pasMHOXKEHHUS: TOYKOBaHHWE, CHOPYISIHS,
dbparmeHTanysl, KIOHUPOBAHHE.

[TonoBoe pazmuoxxenue. [lonoBeie kineTku, uan ramersl. Meito3. Craauu meiiosa.
[ToBenenne xpomocom B Mmeno3e. Kpoccunrosep. buonorndeckuii cmbicn menos3a
U TIOJIOBOTO Tporiecca. Meio3 1 ero MecTo B JKU3HEHHOM LIUKJIE OPTaHU3MOB.

Ilpeosapooviuesoe  paszeumue. L amemoecenes vy ocusomuvix. Ilonosvie




arcenesvl. OOpa3zoBaHME U PA3BUTHE TIOJOBBIX KIeTOK. CriepMaToreHes u OOTeHes.
CrpoeHue noJIOBBIX KJIETOK.

OmnooTBOpEeHHEe U 3MOpPUOHAIBHOE pa3BUTHE JKUBOTHBIX. CHOCOOBI
OTUTIOIOTBOPEHUS: HApy)KHOE, BHYTpeHHee. [lapTeHorenes.

WunuBuayansHOe pa3BUTHE OPraHn3MoB (OHTOTeHE3). DMOPHOIIOTHS — HayKa
O pa3BUTUU OPraHu3MoB. Mopghocenes — o00Ha u3 2n1asHulx npobiem
ombpuonozuu. Konyenyus mopgocenos u modeiu mopgoeenesza. Cranuu
SMOpUOreHe3a JKUBOTHBIX (Ha mpuMmepe JArymku). JIpooOnenue. Tumbl
npoOneHust. [emepmunuposanuoe u Hedepmunupogannoe opooaenue. bnacryna,
Tunbel  O6macTyn. OcoOeHHOCTH JApoOJNeHUsT MIIEKONMUTAIOMUX. 3apo/bllleBbie
JUCTKH (TacTpyJisinus). 3akiaka OPraHOB U TKAHEH M3 3apPOJIBINIEBBIX JTUCTKOB.
B3auMHOe BIHMSHHME YacTel pa3BHUBAIOIIErOCsA 3apojblma (3MOpHOHATbHAS
UHAYKUUA). 3aK1adkad _NniaHd __CMPOEHUsl HCUBOMHO20 KAK _pe3yIbmam
uepapxuyeckux gsaumoodeticmeuil 2eHos. Biusinue Ha SMOpHOHATBHOE PA3BUTHE
pa3ianuHbIX (PAaKTOPOB OKPYKAIOIIEH CPEIbI.

Poct wu pasButne kuBOTHBIX. IlocTomMOpuoHansHBIM mnepuoa. [Ipsmoen
HenpsiMoe pa3BuTHe. Pa3zButue ¢ meramopdo3oM y OECrO3BOHOYHBIX U
MO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. buolorndeckoe 3HaUeHHE NPSMOTro M HEMPSIMOro
pa3BUTHS, UX PACTIPOCTPaHEHUE B mpupoae. Tunst pocma scusomusix. Daxmopwl
peayisayuu _pocma dHcusommusix U yenoseka. Craguu NOCTIMOPUOHAIBLHOTO
pa3BUTHUS Y )KUBOTHBIX U yenoBeka. [leproasl oHTOreHes3a yenoBeka. CrapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIOTHYECKUE TPOIIECCHI.

PasmuHoxenue u paspurue pacrenuil. [amerodut wu cnmopodur. Meiio3s
JKU3HEHHOM [HKiIe pacteHuil. OOpa3oBaHue cHnop B TMpolecce Meio3sa.
['amerorenes y pactenuil. OMNIOJOTBOpEHHE U PA3BUTUE PACTUTEIBHBIX
opranu3MoB. J[BOWHOE OIIOIOTBOPEHHE Y IIBETKOBBIX pacTeHuil. ObpasosaHue
U pazgumue cemeHu.

Mexanuzmul peeyiayuu onmozenes3a y pacmeHutl U HCUBOMHUBLX.

JdemMoHcTpanun

Hoptpersi: C. I'. HaBamun, X. [IIneman.

TaOnuubl 1 cxembl: «BereraTuBHOe pa3MHOKeHHE», «Tumbl 6ecrnoynoro
pasMHOXKEHUsA», «Pa3MHOXEHUE XIaMUIOMOHAAbI», «Pa3MHOKEHHE DBTICHBIY,
«Pa3mHOXkeHue TUIpbl», «Melo3», «Xpomocomel», «['ameTorenes3», «CtpoeHune




AWLIEKIIETKU U criepMaTo3oua», «OCHOBHBIE CTauu OHTOreHe3a», «[Ipsmoe u
HEelpsiMoe pa3BuTHE», «Pa3BuThe MalCKOro »xyka», «Pa3sBurue capaHum»,
«PazBuTHe JATYIIKU», «J/[BOWHOE OIUIOJOTBOPEHHE Y LBETKOBBIX PACTCHUI»,
«CtpoeHue CeMsH OJIHOJIOJIbHBIX U IBYAOJbHBIX pacTeHHI»,
«KM3HEHHBIN UK MOPCKOW KanycThl», «KHU3HEHHBIN HUKI MXa», «KU3HECHHBIHI
UK TATIOPOTHHUKAY, «)KH3HEHHBIN IIUKI COCHBIY.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI; MMKpONpenaparbl SHIEKIETOK
U CIIEpPMaTO30UJI0B; MOJieNb «[ MK pa3BUTHUS JIATYLIKN».

JlaGopaTopHblie 1 NpaKkTH4YecKue padoThl

1. JJabopatopuaspaboTa «M3ydeHne cTpoeHHs] MOJOBBIX KIETOK Ha
FOTOBBIX MUKpOTIpenaparax».

2. llpakTuueckas pabora  «BpigBIEHHE NPU3HAKOB CXOJCTBa
3apOJIBIIIEH TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX Y.

3. labopatopHas paboTa «CTpoeHue OpraHoB pa3MHOKEHHS BBICIIINX
pacTeHuin».




Tema 6. HacjieaCTBEHHOCTh M1 U3MEHYHBOCTh OPraHU3MOB

[Ipeamer u 3amaum reHetuku. Vctopusi pa3BUTHS TEHETHUKH.
Ponp mmronormn u 3MOPHONIOTMH B CTAaHOBIICHUW TCHETHKH.
Bxiag poccuiickux u 3apy0eKHBIX YUEHBIX B PA3BUTHE T€HETUKH.
Metoapl reHeTHKH (THOPHIOJIOTHYECKUN, HHUTOTCHETHUYCCKHUH,
MOJIEKYJISIPHO-T€HETHUECK U ). OcHOBHBIE T€HETUYECKUE
NOHATHS. ['€HeTHYeckass CHMBOJIMKA, MCIOJIb3yeMash B CXeMax
CKpEIMBaHU .

3aKOHOMEPHOCTH HACJIEA0BaHUS MPU3HAKOB, YCTAHOBIICHHbIE [

Menpaenem. Monorubpunoe CKpEIlMBaHUE. 3akoH
eauHo-00pa3ust THOpHIOB TmepBoro mnokoseHusd. [IpaBuio
JOMUHHMPOBAHMA. 3aKOH paclICIUIeHWs] Npu3HakoB. [mmoresa

9iCTOTHI rameT. [losiHOe 1 HemoIHOe JOMUHUPOBAHUE.

Jurn6puanoe CKpEIlIBaHHUE. 3akoH HE3aBHUCUMOTO
HacleoBaHUA  Mpu3HakoB.  lluToreHernueckue  OCHOBBI
JUTHOPUIHOTO CKPEIIMBAHUA. AHAIM3HUPYIONEEe CKPEIIMBAHUE.
HcnonbszoBanue aHAJU3UPYIOIIETro CKpEIMBAHUS TUISE
oIpe/ieJeHUs TeHoTUIa 0coou.

I'eneTnka — Hayka 0 HaCJIeACTBEHHOCTH H H3MEHYUBOCTH OPraHN3MOB

Wcropus ctaHOBIEHUS M pa3BUTUS T€HETUKHU Kak Hayku. Pabotsl I'. Mennens,
I'. le @pusa, T. Moprana. Posb 0T€4ECTBEHHBIX YUEHBIX B PA3BUTUU N€HETHKH.
Pa6otst H. K. KonbrioBa, H. U. BaBunosa, A. H. benosepckoro, I'. /1.
Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeepa-Pecosckoro.

OcCHOBHbBIE TEHETUYECKHE MOHITHS U CUMBOJIBI. [ 'OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJlJIeNbHbIE TE€HBI, aJIbTepPHATUBHbBIE IPU3HAKH, JOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBIN
IpHU3HaK, TOMO3UT0Ta, TETEPO3UroTa, YUCTAs JINHUS, THOPUIbI, TEHOTHII,
¢denotur. OCHOBHBIE METO/Ibl TEHETUKU: THOPHI0JIOTHYECKHH,

LATOJIOTUYECKUN, MOJIEKYISIPHO-T€HETHYECKHU .

JdemMoHcTpanun

Hoptpersi: I'. Mennens, I'. e ®pu3z, T. Mopran, H. K. Kossuos, H. U.
Basunos, A. H. benozepckuit, I. JI. Kapneuenko, 0. A. ®unumnuenko,H.
B. Tu-modees-PecoBckuii.

Tabmuipl U cxembl: «MeTo bl TeHETHKNY», «CXEMBI CKPEIIUBAHUS».

JlaGopaTopHble U NpaKkTHYecKue padoThl

JlabopatopHas paborTa «/Ipo3oduna kak OOBEKT T€HETHUYECKHUX
HUCCIIEOOBAHUI».




CueruieHHO€ HacienoBaHue npu3HakoB. Pabora T. Moprana no
CICIUICHHOMY HacJeJOBaHHI0 TeHOB. Hapymienuwe cuerieHus
TE€HOB B pPe3yJbTaTe KPOCCUHTOBEPA.

XpOoMOCOMHas TEOpHS HACIEACTBEHHOCTHU. | eHeTUYECKE KapThl.

['eneruka mosa. XpoMOCOMHOE OTIpEIEIICHUE T101a. AYTOCOMBI
U TOJOBBIE XpOMOCOMBI. ['OMOrameTHble M TeTepOoraMeTHBIE
opranu3Mbl. HacienoBanue mpu3HakoB, CIETUICHHBIX C ITOJIOM.

H3menunBocTh. Buasl M3MEHUYMBOCTH: HEHACIICACTBCHHAS W
HacJeACTBEHHAs. Poins cpenbl B HEHACJIEICTBEHHOM
N3MEHYNBOCTH. XapakTepucTuka MO (PUKAITMOHHOMN
W3MEHYMBOCTH. BapuanuoHHBIA psAa W BapHallMOHHAS KPHUBAs.
Hopma peakmuu mpusnaka. KonumuecTBeHHBIE M KadyeCTBEHHBIE
MpHU3HAKU U WX HopMma peaknuu. CBoMCTBa MOIU(MUKAIIMOHHOM
N3MEHUYMBOCTH.

HacnenacTtBennas, wWiIM TIeHOTHIUYECKAas, W3MCHUYHUBOCTD.
KomOunaTtuBHasi 13MEHYMBOCTh. Mei03 M TOJIOBOM Ipolecc —
OCHOBA KOMOWHATHBHOU N3MEHYHUBOCTH. MyranmoHHas
H3MEHUYMBOCTb. Knaccudukanus MYTaIui: T€HHBIC,
XpOMOCOMHBIC, TE€HOMHbIE. YacToTa Y TPUYMHBI MYTalWi.
Myrtarennsie  (akTOpbl. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHUX pPSAIOB B
HacaenacTseHHoU nm3menunBocty H. Y. BaBuiosa.

BuesinepHas HaclIeICTBEHHOCTh U K3MEHUYMBOCTb.

I'enetuka udenoBeka. Kapuotun denoBeka. OCHOBHBIE METObI

I'CHCTHKHU YCJIIOBCKA: FeHeaHOFH‘IGCKHﬁ, 6HH3H€HOBLII>'I,
LIUTOTEHETHYECKUH, 6I/IOXI/IMI/I‘I€CKI/II71, MOJICKYJISIPHO-
T€HETUYECKUI. COBpeMeHHOG OIIPCACIICHUC TCHOTHUIIA.

MOJJHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, TCHOTUIIMPOBAHKUE, B TOMUYHCIIE
¢ mnomompto [Il[P-anmanmu3a. HacnencTBeHHbIE 3a00JICBaHUS
yeJoBeKa: TeHHble OoJie3HH, OO0Je3HM C HAaCJIEeICTBEHHOH
MPEIPaCIONOKEHHOCTBIO, XPOMOCOMHBIE 00Ie3HN.
Comaruyeckue U reHepaTuBHble MyTaluu. CTBOJIOBBIE KIIETKH.
[lpuHnunel  3A0pOBOTO  OOpa3a  JKWU3HHU,  JIUATHOCTHUKH,
NpoQUIAKTUKA U JICYCHUS TeHETHYeCKUX Oone3Hed. Memuko-

3aKOHOMEPHOCTH HaceqcTBeHHOCTH (10 u)

Monorubpuanoe ckpemuBanue. IlepBbiii 3akoH Mengens 3aKOH
eanHooOpa3us TUOPHUAOB MepBOro mokoJjenus. [IpaBuno mOMHHHUpPOBAHUS.
Bropoii 3akoH Menpaenss — 3aKOH pacuieruieHus npu3HakoB. L{uronornueckue
OCHOBBI MOHOTHOPHUHOTO CKpEIMBaHUs. [ UTIOTE€3a YUCTOTHI TaMeT.

AHanuzupytoniee ckpeniuBanue. [[poMexxyTouHbli XapakTep HacleA0BaHMUS.
Pacmeniienue npu3HakoB MPU HETIOJTHOM IOMUHUPOBAHHH.

JurubpuHoe ckpemrBanue. TpeTuii 3akoH MeHaens — 3aK0H He3aBUCUMOTO
HacJeJ0BaHUsl  NpHU3HAKOB.  L[uTONOrMUecKWe  OCHOBBI  JUTHOPUIHOTO
CKpeIIMBaHUs.

CueruieHHOE HacienoBaHue npuzHakoB. Padoter T. Moprana. Crermiennoe
HAacJIeJI0BaHUE TEHOB, HAPYIICHHE CIEIUICHUS MEXIy TeHamMHu. XPpOMOCOMHast
TEOPHs HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetnka mosa. XpoOMOCOMHBIA MEXaHHM3M OINpPEACICHHS Moya. AyTOCOMBI
Y MOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOTraMeTHbIN U TeTeporameTHbIi noj. ['eHeTnyeckas
CTPYKTypa MOJOBBIX XpoMocoMm. HacnenoBaHue MNPU3HAKOB, CLEIUIEHHBIXC
MIOJIOM.

['enorun kak nenocrHas cucrema. 1lneoTponus — MHOXKECTBEHHOE JEHCTBUE
reHa. MHOXECTBEHHbIM ajuienu3M. B3anMoneicTBue HealeabHBIX TEHOB.
Kommnemenrapuocts. Onucras. [lonmumepus.

l'enemuueckuii KOHMpPOAL _pa3eumMus_pacmenuil, JHCUBOMHBIX U Yel08eKd,d
maxoice _Qhu3uoI02ULeCKUX Npoueccos, No8eoeHus U KOSHUMUBHLIX (DYHKUULL.
Lenemuyeckue mexanusmvl cumbuo2eHesd, Mexanuzmvl 83aumooelcmeaus
«XO3UH _— NAPA3UMY U «XO35UH — MUKpoouomy. I enemuueckue acnekmol
KOHMPOJA U USMEHEeHUs HACNe0CMBEeHHOU UHDOpMAYUYU 8 NOKONeHUAX KI1emoK
U OP2AHUBMOS.

JdemMoHcTpanun

Ioprperel: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabmuubl u cxembl: «IlepBblil U BTOpoit 3akoHBl Menaens», «TpeTuil 3akoH
Mengens», «Ananusupymolulee ckpeunBaHue», «HemonHoe AOMHHUpOBaHUEY,
«CriernyieHHOe HaCJIeJOBaHWE TPU3HAKOB Y Apo3o¢uinbl», «['eHeTuka momna»,
«Kapuotun u4enoseka», «Kapuotun apozodunsr», «Kapuorum nTUIBIY,




MEIUIIMHCKOU
T'€HETUIECKUX

IF€HETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHUE. 3HAaUYEHHE
TCHETHKH B MPEAOTBPAICHHH W JICYCHUU
3a00JIeBaHUI YeIOBEKa.

JdeMoHCTpanum:

Ilopmpemur: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C.
Yersepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. . BaBunos.

Tabnuyvr u cxemvr: «MOHOTMOPHIHOE CKpEIIMBAaHHE U €ro
LUTOTEHETUYECKas OCHOBa», <«3aKOH pacllelJieHuss M €ro
[IUTOTEHETHYECKass OCHOBA», «3aKOH YHCTOTHI TaMeT»,
«IurndbpuIHOECKpELMBAHUE», «[{uronornyeckne OCHOBBI
JTUTHOPHIHOTO CKpelIMBaHus», «Meio3», «B3aumoaeicTBue
aJlJIeNbHBIX T€HOBY», «['@HeTHUeCcKue KapThl PaCTeHUM, )KUBOTHBIX
u  denoBeka»,  «[eHermka  moja»,  «3aKOHOMEPHOCTH
HacJIeI0BaHus, CIEIUIEHHOTO ¢ ToJIoM», «KapHOTHIIBI YeloBeKa 1
KHUBOTHBIX», «Bunpl wn3MeHuMBOoCTH», «MoaupuKaOHHasA
n3MeHunBocTh», «HacnenoBanue pesyc-paktopa», «l'eHeTHKa
Ipymnn KpoBu», «MyTallMOHHAs H3MEHUYNUBOCTbY.

Obopyoosanue: MOIEIA-aNIUINKALINT «MoHOTHOpUTHOE
ckpemuBanue», «HenonHoe noMuHHpOBaHUE», «JlUrubpuaHOE
ckpemuBanue», «[lepekpéct XpomMOCOM», MHKPOCKON U
MuKpornpenapar «/Ipo3oduia» (HopMa, MyTaruu GOPMBI KPHUIBEB
U OKpackH Tena); repoapuii «I'opox moceBHOM».

JlaGopaTtopHble U MPaKTHYEeCKUE PA0OTHI:

Jlabopamopuasa paboma Ne 5. «U3ydyeHuwe pe3ynbTaToB
MOHOTUOPHJIHOTO U JUTHOPHIHOTO CKPELIMBAHUSA Y IPO30(HIIBI
Ha rOTOBBIX MUKpOIIpenapaTax».

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «/3ydeHne MoaupUKaAIMOHHON
U3MEHUUBOCTH,  IIOCTPOCHHE  BapUAllMOHHOTO  psAda U
BapUaLMOHHON KPUBOW».

Jlabopamopnas paboma Ne 7. « AHanu3 MyTanui y 1po30(uib
Ha FOTOBBIX MUKpOIIpenapaTax».

Ilpakmuuecxkas paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEIOBEKa».

«CocTaBllcHHE M aHAIIN3

«MHOKeCTBEHHBIN aiIenn3mM», «B3auMoneiicTBrue reHOBY.

O6opynoBaHue: MOJENb ISl IEMOHCTPAIMH 3aKOHOB €IMHO00pa3nsi THOPHIOB
MEPBOTO TMOKOJIEHUS U PACIIEIJICHUSI MPU3HAKOB; MOJIENb IS JEMOHCTPAINH
3aKOHA HE3aBHUCHUMOTO HACJECJAOBAHMS MPHU3HAKOB, MOJENb Ui JEMOHCTpAIUU
CIIETIJIEHHOTO HACIeIOBaHMsI MPU3HAKOB; CBETOBON MUKPOCKOTI, MUKPOTIpEnapar:
«Jlpo3odumna».

Jlabopamopuvie u npaxmuyeckue paponvl

1. Illpakmuueckas paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKPEUUBAHUS Y OPO30DUTLLY.

2. llpaxkmuueckas paboma «H3yyenue pe3yiomamos OucubpuorHo2o
CKpeuueanus y 0po3o@puisly.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYNBOCTH

B3auMmopeiictBue reHoTMna u cpeasl npu  (GopmupoBaHuH (EHOTHUIIA.
N3meHunBOCTh MpHu3HakoB. KauecTBEHHBIE U KOTMYECTBEHHbIC IPU3HAKU. Bubl
W3MCEHYMBOCTH. HEHACJICICTBEHHAS M HACJICACTBCHHA.

Mo upukanimoHHast K3MEHYUBOCTD. POJIb cpesl B hopMupoBaHUH
MOU(UKAITMOHHOW U3MeHUnBOCTH. Hopma peakiuu npusHaka. Bapuayuonuwiii
pso u sapuayuonnas kpusas (B. Hozanncen). CBoicTBa MOAU(DUKAILIMOHHOMI
W3MEHYMBOCTH.

I'eHoTHIIMYECKasg M3MEHYNBOCTh. CBOMCTBA MreHOTHIINYECKON M3MEHUMBOCTH.
Buibl reHOTUTIHYECKON U3MEHYMBOCTH: KOMOMHATUBHAS, MYTallHOHHAS.

KomOuHaTtuBHAsT M3MEHYMBOCTh. Mei03 M TOJOBOH NPOIECC — OCHOBA
KOMOMHATUBHOM M3MEHUYMBOCTH. PoJib KOMOMHATHMBHOM  H3MEHYMBOCTHUB
CO3JJaHUHU TEHETUYECKOTO Pa3HOOOpa3us B Mpejieax OJTHOTO BHA.

MyrauvoHHass HW3MEHYMBOCTb. Buabl MyTranuil: TreHHbIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble.  CHOHTaHHbBIE W MHAYLHPOBAHHBIE MYTAalHH. SnepHbien
nuToruiazMaTudyeckue myranuu. CoMaTuyeckue u nosioBbie Myrauuu. [Ipuannbl
BO3HUKHOBEHMsSI MyTauuil. MyTareHpl W HMX BIUSHUE HAa OPraHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIlMOHHOTO IMpolecca. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHX PSIOBB
HacnencTBeHHON m3MeHunBoctH (H. V. BaBunos). BHesmepHas 13MEHYHBOCTD U
HACJICACTBECHHOCTb.

Dnucenemurka U dGNUCCHOMUKA,  POLb  NUEHEMUYeCKUuUx  haxmopos
6 HACAe00BAHUU U USMEHYUBOCIU (DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOS Y OP2AHUSMOS.

«H3yuenue pe3yibmanios




JdemMoHcTpanun

Ioprpertsi: I'. [le ®pu3s, B. Moranucen, H. 1. BaBuios.

Tabmunel  wcxeMbl: «Buapl  u3MeHuHBOCTH»,  «MoaudukanroHHas
U3MEHYUBOCTH», «KomMmOuHaTuBHas U3MEHYUBOCTHY, «Meiio3»,
«OmnonotBopenue», «l'eHernueckne  3abojeBaHus  4eloBeKa»,  «Bumsl
MYTalnn».

O6opynoBaHue: KUBbIE U repOapHbIe IK3EMIUISPbl KOMHATHBIX PacTeHUM;
pucyHku (pororpaduu) KHUBOTHBIX C Pa3THYHBIMK BUIAMH U3MEHUYUBOCTH.

JlabopaTtopHble U NpakTHYecKHe padoThI

l.JlabopaTtopHasa paborTa «lccregoBanne 3aKOHOMEPHOCTEH
MOAU(DUKAITMOHHON u3MeHYMBOCTH. [locTpoeHne BapuHalMOHHOTO  psijaau
BAPUALIMOHHON KPUBOM».

2. llpaktuueckas pabota «Myranuu y apo3oduibl (Ha TOTOBBIX
MHUKpOITpernaparax)».

I'eneTnka yejaoBeka

Kapuotun yenoseka. MexayHapoaHasi mporpaMmMa KCCleI0BaHUs T€HOMa
4yeoBeKa. MeToibl U3y4eHHs TCHETUKH YeJIOBEKA: FeHEaIOTHUYECKUH,
OJIM3HEIOBBIN, IIMTOTEHETUYCCKUH, TIOMYJIAIIMOHHO-CTATUCTUICCKUH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTHYeCK . COBPEMEHHOE ONPEICICHIE TeHOTUIA!
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHHPOBAHKE, TCHOTUIIMPOBAHUE, B TOM YHCJIE C TOMOUIbIO
IT11P-ananu3a. HacineacTBeHHble 3a00eBaHus yeloBeka. [ eHHbIC
1 XpOMOCOMHBIE 00JIC3HH YellOBEKa. bonesHu ¢ HaciedcmeeHHou
npeopacnoioNCeHHOCmbl0. 3HAYCHUE MEIUIIMHCKON TeHETUKH
B MPEJOTBPAIICHUY U JICUCHUU TCHETHUECKUX 3a00J1eBaHui YeoBeKa. Meduxo-
cenemuyeckoe koncyibmuposarnue. Cmeonoswvie kiemku. Ilonamue
K2enemu4ecko20 2py3ay. dmuyeckue acneKkmbl UCCie008anull 6 0oracmu
PEOAKMUPOBAHUA 2EHOMA U CMBON08bIX KIEMOK.

Tenemuueckue paxkmopul nogvlUEHHOU YYECMEUMETbHOCIU YEel06eKA
K QU3UYECKOMY U XUMUYECKOMY 3A2DAZHEHUIO OKPYICAIoulell cpeobi.
Lenemuueckas npedpacnonoicenHoCmpb 4en08eKa K NAmoi0usiM.

JdemMoHcTpanun

Tabmuiel u cxembl: «KapuoTun denoBeka», «MeTOabl M3y4eHHS T€HETUKU




yenoBeka», «I eHeTndyeckue 3a001eBaHus YETOBEKa.
JlaGopaTopHble u IpaKkTHYeCKHe padoThI
I[IpakTuueckas pabota «CocraBieHHE W aHATU3 POJIOCIOBHONY.




Tema 7. Cenekuusi oprann3mMoB. OCHOBBI OHOTEXHOJIOTHHI
Cenekuusi Kak HayKa ¥ OpPOLECC. 3apOKICHUE CENEKIHU U

nomectukanusa.  Yuyenne H. WM. BasunoBa o0 meHrpax
MIPOUCXOXKAECHUS U MHOTOOOpa3usi KyJIbTYPHBIX pacTeHUl. LleHTpsl
MIPOUCXOXKACHUS JOMAITHUX KMBOTHBIX. COpT, MOpoja, LITaMM.

CoBpemMeHHbIe METOIBI CEJICKIIN Y. MaccoBblit 51
WHAMBUIYaJIbHBIA OTOOPBI B CENEKIHHM PACTEHUN U YKUBOTHBIX.
Ouenka »sKc-Tepbepa. bBIM3KOPOACTBEHHOE CKpEIlMBAHUE —
uHOpuauHr. Yucrtas nuHusA. CKpellMBaHME YHUCTBIX JIMHUM.
I'eteposuc, unu rubpuanas cuna. HepoacTBeHHoe cKpeluBaHue
— ayrOpununr. OrtpanénHas rulOpuauszanus M e€  yCHeXH.
HckyccTBEHHBI ~ MyTareHe3 MW IOJIy4eHHE  IOJIUIIIOHUJIOB.
Joctmxenns CEJIEKLIUU pacTeHui, YKUBOTHBIX U
MHUKPOOPTaHU3MOB.

buotexHosoruss  kak = oTpaciab  mOpou3BojacTBa.  ['eHHas
WHKeHepus. Otambel  co3fganus pexkomOumHantHOM JIHK 1
TPaHCT€HHbIX OpraHu3MoB. Kinerounas unnHxkeHepus. Kierounsle
KyIbTypbl. ~ MHKpPOKIIOHAJIbHOE  pPa3MHOKEHHE  PACTEHHM.
KinonupoBanue BBICOKONPOIYKTHUBHBIX CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX
OpraHu3MOB. JKOJOTHYECKHE W 3THYecKHue mpoomembl. MO —
TreHeTUYEeCKH MOJIU(PUIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JdeMoHcTpanmm:

llopmpemwr: H. W. Basunos, W. B. Mwuypun, I'. ]l
Kapneuenko, M. ®@. IBaHoB.

Tabnuyvr u cxemvr: xapra «LleHTpBI TPOUCXOKACHUA U

MHOTO00pa3usi KYJIbTYpHBIX pacTeHuit», «[lopoabl momamrHux
KUBOTHBIX», «CopTa KyIbTYPHBIX pacTeHuir», «OtnanéHHas
rudpunuzanus», «Pabotel akagemuka M. @. VBanoBa»,

Cejekuusi OpraHusMoB

JlomecTukanus 1 cenexius. 3apoxKACHUE CENEKIINU U JOMECTUKALIMU. Y UCHHE
H. W. BaBunoBa o LleHTpax HpOUCXOXKJIEHUS M MHOro00paszus KyJIbTYPHBIX
pacrenuii. Posb cenmekuuu B CO3JaHUU COPTOB PACTEHMM M MOPOJ KMBOTHBIX.
Copt, mopojaa, mraMM. 3aKOH TOMOJIOTHUECKHX PSIOB B HACIEJICTBEHHOU
n3meHunBocTH H. V. BaBunosa, ero 3HaueHue i CENEKIUMOHHON paOOTHI

MeToapl ceneKuMOHHOM paboThl. McKyccTBEHHBIH OTOOp: MacCOBBINU
WHIUBUIYABHBIN.  Omansl  KOMOuHayuoHmou  cerekyuu.  VicubiTanue
MPOU3BOIUTENICH MO TOTOMCTBY. OTOOp TO TEHOTHIY C TOMOIIBIO OICHKHU
¢deHoTHIIa MOTOMCTBA M OTOOP MO TeHOTUNY ¢ nmoMoInkko aHanuza JJHK.

HckyccTBeHHBI ~ MyTareHe3  Kak  METOJ  CENEKIMOHHOW  paboThI.
PamnanmoHHbIi ¥ XMMHUYECKUH  MYyTareHe3  KaKHCTOYHUK MyTauuny
KyTbTYpHBIX (hopM opranu3MoB. Mcnonb30BaHne TeHOMHOTO PEIAKTHPOBAHUS U
MeTon0B pekoMOuHaHTHBIX JIHK ams mosydeHuss MCXOTHOTO Matepuana Jist
CEJICKITUH.

[Tonyyenue MOJTUIIIOM/IOB. BuyTtpusugoBas ruOpuan3anus.
brnuskopoacTBeHHOE  cKpemuBaHue, wWiM  MHOpuauHT.  HepoactBenHoe
CKpelnMBaHue, WM ayropuauHr. ['ereposuc u ero nmpuuuHbl. Mcnons3oBanue
rereposuca B ceneknuu. Otnanéunas rudpuauzainus. [Ipeomonenne 6ecroaus
MEXBHJIOBBIX THOPHUAOB. [[OCTIKEHUS CENEKIIMH PACTEHUH W KUBOTHBIX.
«3enénas pegonroyusy.

CoxpaHeHHe 1 U3y4YeHHEe TeHETUYECKUX PECYPCOB KYIbTYPHBIX PACTEHHUH U UX

TUKAX  pOAMYEH IS CO3JaHus HOBBIX  COPTOB U  THOpPHUIOB
CEJIbCKOXO3SIUCTBEHHBIX ~ KYIbTYp. H3VueHue, coxpaneHue u _ynpagieHue
2CHEeMUYECKUMU ___ PeCyPCamMl_ CelbCKOXO3SAUCMEECHHLIX U NPOMbBICIOEbIX

ACUBOMHBIX 8 YeNaxX YAVYULEHUS CYUWEeCEYIOWUX U CO30aHUSA HOBbIX NOPOO, TUHULL
U_KpOCCo8, 6 MOM_YUCIe C NPUMEHEHUEM COBDEMEHHbIX Memo008 HAYYHbIX
uccnedosanutl, nepedosulx udell U NepcneKmusHbIX MexHoI02uUl.
JdemMoHcTpanun
IToprperer: H. W. Basunos, W. B. Mwuuypun, I'. I. Kapneuenko, II. IL




«ITomummonmus», «OOBEKTHI OHOTEXHOIOTHI,
«Kierouneie KYJIBTYpPbI u KJIOHUPOBAHHEY,
«KoHCTpynpoBaHUE M TEPEHOC F€HOB, XPOMOCOMM.

Obopyodosanue: MyIsSKH TUIOJ0B ¥ KOPHEIUIOIOB TUKUX (GOPM U
KYIbTYPHBIX COpPTOB pacTeHwuit; repoapuii
«CenbCKOX03SIIICTBEHHbIE PACTEHUS».

JlabopaTopHble N NpaKTHYeCKHe PAadOTHI:

Oxckypcus «OCHOBHBIE METOJABI WU JIOCTHUKEHUS CEJEKIINHU
pACTEeHUIl U )KUBOTHBIX (Ha CEJICKIIMOHHYIO CTAHIIUIO, TJICMEHHYIO
(bepMy, COPTOUCTIBITATENILHBINA Y9aCTOK, B TEIUTMYHOE XO3SHCTBO,
71a00paTOPHIO arPOYHUBEPCHUTETA MITH HAYYHOTO IIEHTPA)».

Konmpoowvnwvie padbomot — 1

Jlykpanenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /. K. benses.

Tabmuubl 1 cxembl: «LIeHTPBI MPOUCXOXKICHHS U MHOTOOOpPa3usi KYJIbTYPHBIX
pacTeHmit», «3aKOH TOMOJIOTHYECKHX PSIOB B HACIEICTBEHHON M3MEHYMBOCTH,
«MeTtobl cenekun», «OTnanéunas rudpuanzanus», «Myrareses».

JlaGopaTopHble M IpakTHYeCKHe PadoThI

1. TJaGbopaTtopHas pabora «/3ydeHue copToB KyIbTYPHBIX PacTeHUMN
¥ TIOPOJI IOMAITHUX >KHBOTHBIX».

2. labopaTtopHas pabota «/3yueHne METOOB CEIEKIIMH PACTCHUNY.

3. llpaktuueckas pabora «[IpuBuBKa pacTeHUiI».

4 Dxckypcus «OCHOBHBIC METOJBI U JOCTHKCHHUS CENEKIIUN PACTCHUH
U OKHBOTHBIX (Ha CEICKIMOHHYI  CTaHIHWIO, IUIEMEHHYIO  Qepmy,
COpPTOMCIBITATENbHBIA YYaCTOK, B TEIUIMYHOE XO35AUCTBO, B J1a0OpaTOpuUio
arpoyHHBEPCUTETA WK HAYIHOTO [ICHTPA)».

Buomexnonozcus u cunmemuueckan ouonocusn (4 u)

Obvexmul, UCNONb3YeMble 6 OUOMEXHON02UU, — KICMOYHbIE U MKAHEEble
Kylibniypbl, MUKPOOP2AHU3MDbL , ux Xapakmepucmuka. Tpaouyuornas
buomexnonocus.  xieboneyenue, NOAVYEHUE KUCTOMOJOYHLIX NPOOYKIMOE,

sunooenue. Muxpobuonocuueckuti  cunmes. QO0vexkmbl MUKPOOUONOLUYECKUX
mexnono2uil. IIpouzeo0cmeo 6eika, AMUHOKUCION U BUMAMUHOS.

Co3z0anue mexnono2uil U UHCMPYMEHIMO8 UCICHANDAGICHHO20 USMEHEHUs
U KOHCIMPVUDPOBAHUS 2€HOMOE C UENIbl0 NOAVYEHUS OP2AHUSMO8 U UX
KOMNOHEHMO8, COOePACAUUX HE 8CMPEYAIOUUEC 8 NPUPOOCOUOCUHMEMUYECKIUe
nymu.

Knemounas unocenepus. Memoovl Kyibmypbl Kiemox i mKanell pacmeruil u
orcusomuvix.  Kpuobanku. Comamuyeckas 2ubpuousayus U COMAMuU4ecKull
ombpuozenes. Hcnoavzosanue 2anioudos 6 cenekyuu pacmenui. Ilonyuenue
MOHOKIOHANbHBIX anmumes. Hcnonvsosanue MOHOKILOHAIbHBIX
U_NOMUKIOHANLHBIX anmumen 6 meouyune. Hckyccmeennoe oniodomeopenue.
Pexoncmpykyus — auyexkiemox U KIOHUPOGAHUE  dcueomubvlx.  Memoo
mpancnaaumayuy_sa0ep Kiemok. Texnono2uu 0300p06aeHUs, KYIbMUSUPOBAHU
U MUKDOKIOHANbHO20 PASMHONCEHUSL CeNbCKOXO3AUCMBEHHbIX KYIbMYP.

Xpomocomnas — u cennasn  umoicenepusi.  MCKycCmeeHnmblll  cunmes  2eHad
u koncmpyuposauue pekomounaumuwvix  JIHK.  Coszdanue  mpanceenmvix




0p2aAHUIMO8. [{OCUNCEHUSL U NEPCHEKMUBLL XPOMOCOMHOU U 2CHHOU UHIICEHEPUU.
DKon02uyecKue U IMuYecKue nPoodIeMbl 2eHHOU UHNCCHEDUL.

Meouyunckue buomexHorocu. Ilocmeenomnas yugposas
meouyuna. II[P-ouacnocmuka. Memabonromubll  anaiu3, 2eHOUECHMPUYECKU
AHAIU3 _NPOMEOMA  HeN08eKa O OYEHKU COCMOSAHUSA €20 300P08bA.
Ucnonvzosanue cmeonosvix xnemox. Tapeemnas mepanus paka. 3D-
buoundicenepus 0as__paspabomxu _(yHOAMEHMANbHBbIX _OCHO8 MeOUYUHCKUX
MEXHONIO2UL, CO30AHUS KOMNJICKCHbIX _MKAHeU CcoYyemanuem _mexHoa02uil
mpéxmeproco __buonpunmunea U ckaggonrdunea  0na_ pewenus  3a0ay
NepPCOHANUIUPOBARHOU MEOUYUHDL.

Cozoanue 6exkmopHbiX 8aKyun C _yeivlo obecneyenus KoMOUHUPOBAHHOLU
sauumul_om_6030voumenei OPBU, ycmanosienue MONEKVIAPHbIX MEXAHUSMOS
dynxyuonuposanus PHK-codepacawux eupycos, visvlearoujux 0cobo onacHvle
3a00/1e6AHUS YeNI08EKA U HCUSOMHDLX.

JdemoncTpanun

Tabmuipl 1 cxembl: «Mcmoab30BaHHE MHUKPOOPTAaHW3MOB B MMPOMBINUICHHOM
pou3BOACTBEY, «KieTouHas nHKeHepus», «I eHHas HHXKCHEPUSI».

JlaGopaTopHblie H NpaKkTHYecKHe padoThI

1. JabopatopHas paboTra «M3yuyeHne oObEKTOB OUOTEXHOJIOTHUUY.

2. [Ipaktuueckas pabora «lloaydeHre MOJOYHOKHCIBIX MMPOJTYKTOB.

3. Dkckypcus «buorexHonorus — BaKHeHIIas MpOU3BOIUTENbHAS CHUIIa
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTHYECKOE MMPOU3BOICTBO).

Koumpoowvnwie pabomeur — 3




COJAEPKAHUE YYEBHOT O IIPEJIMETA «bUOJIOI' USI»

11 KJIACC
ba3oBblii ypoBeHb Yriay6/eHHbli ypOBEHb
11 kaace. 1 4 B Henearo, Bcero 34 4, 3 HUX 2 4 — pe3epBHOE 11 kaace. 102 4, u3 HUX 8 4 — pe3epBHOE BpeMsi
Bpemsl




Tema 1. DBoIOIMOHHAA OMOJOTUA




JIBOJTIOLNOHHAsI OM0JI0THSA

[Ipennocbuikn  BO3HUKHOBEHUS  HBOJIOUHMOHHOM  TEOPHUH.
OBosIIOLIMOHHAsT Teopusi U €€ Mecro B Ouosnoruu. BiusHue
IBOJIIOLMOHHOM TEOPHUM Ha pa3BUTHE OMOJIOTUU U JPYTUX HAYK.

CBuaerenbcTBa IBOJIIOIIMH. [TaneonTonoruyeckue:
[OCJIEI0BATENbHOCTh MOSIBIIEHUS] BUAOB B MaJICOHTOJIOIMYECKON
JIETONHCH, TIepexoaubie popmbl. buoreorpaduueckue: CX0ACTBO U
paznuune ¢ayH u (GJIop MaTEpPUKOB M OCTPOBOB.

OMOpHOJIOTHYECKHUE: CXO/ACTBA U Pa3IU4Usl SMOPHOHOB pa3HbIX

BHJIOB MO3BOHOYHBIX. CpaBHHUTENBEHO-AaHATOMUYECKHE:
TOMOJIOTUYHBIC,  AHAJIOTMYHBIE,  PYAUMEHTAapHbIE  OpPraHsbl,
aTaBU3MBI. MonekynspHO-010XUMHYECKHUE: CXOJCTBO

MEXaHHM3MOB HACJIEJICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX META0O0JIMYECKUX
NyTeH y BCEX OpraHU3MOB.

OpomonmonHas  teopus Y.  [apBuna.  I[Ipeanmoceuiku
BO3HUKHOBEHHS JapBUHHU3MA. J[BIXKYIIUE CHUJIbI SBOJIOIMH BHUIOB
no JlapBuHy (M30BITOYHOE PAa3MHOKEHHE MPHU OrPAHUYEHHOCTH
pecypcoB,  Heompenena€HHas ~ M3MEHYMBOCTH, OOprOa  3a
CYIIECTBOBAHUE, €CTECTBECHHBIN OTOOD).

Cunrernueckass teopusi »Bosonuu (CTD) m e€ OCHOBHBIC
MOJIOKEHUSI.

MuxposBontonus. [Tonynsinus kak eAMHULIA BUIA U SBOJIIOLIUU.

JBwxyne cuiibl ((pakTopsl) 3BOJIOUUU BUIOB B IMPHUPOJE.
MyrauuoHHbslii mponecc M KOMOMHATHBHAs W3MEHYUBOCTD.
[TonynsunoHHbIe BOHBI U Apeid renoB. M3omnduusa u Murpanus.

EctectBenHbIil 0TOOp — HampaBisiOmuid (akTop SBOIOLHUU.
@DOopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.

[TpucrnocoOneHHOCTh OPraHU3MOB KakK pe3yabTaT 3BOJIOIHH.
[Tpumepsl mpucnocobiaeHuiit y opranusmMoB. ApoMop¢o3bl U
UAMO-a/IaNTallluu.

Bun u BunooOpaszosanue. Kpurepuu Buaa. OcHOBHbIE (OPMBI
BU000pa30BaHus: reorpaguyeckoe, 3K0JI0rHUECcKOe.

MakposBomtonusi.  @opmbl  3BoMIOLMHU:  (pueTHUecKas,
JMBEpPIreHTHas, KOHBEPreHTHas, napamienbHas. HeoOparumocTtsb
IBOJIIOLIUY.

3apo:xkaeHne U pa3BUTHE IBOJIOINHOHHBIX NPeACTABJIEHUI B 0M0J10THHI

OpomrononHas  Teopuss Y. JlapsuHa.  IIpeanochbUIKH  BO3HUKHOBEHHS
mapBuan3Ma. JKHU3HL M HaygaHas geaTenbHoCcTh Y. JlapBuHA.

JIBroKyIye CiIbl dBOJIONUY BrAOB o Y. JlapBuny (BbICOKAas MHTEHCUBHOCTH
Pa3MHOYKEHMSI OpPraHM3MOB, HACIIEICTBEHHAs HM3MEHUYMBOCTh, 0OOpn0Oa 3a
CYILECTBOBAHUE, ECTECTBEHHBIN U UCKYCCTBEHHBINA 0TOOD).

Odopmienue cunrernyeckoii reopun sBoarounu (CTD). HelltpansHas Teopust
spomonyi. CoBpeMeHHAas HSBOJIOIMOHHAS OWOJOTHA. 3HAYEHUE DBOJIOIUOHHOM

TEOPHHU B (DOPMUPOBAHHH ecrec-
TBEHHO-HAYYHOUW KapTUHELI MUPA.

JleMoHCTpaLIMK

IMoptpernl: Apuctorenn, K. Jlunnei, XK. b. Jlamapk, 3. XK. Cent-Unep, XK.
KroBke, 4. JlapBHH, C. C. YeTBEpHKOB,

H. 1. MImansraysen, Jix. Xonaehd, /1. K. benses.

Tabmuubl U cxeMbl: «CucreMa uBoi nmpupoas! (o K. Jlunuew)», «JlecTauna
JKMBBIX cyniecTB (mo Jlamapky)», «MexanusM (popMHUpOBaHUS MPUCIOCOONEHUM

aCTEHHUHU M KMBOTHBIX (110 JIamapky)», «Kapra-cxeMa Mapiipyra IyTeIeCcTBH
Y. Japsuna», «Haxoaku Y. /lapBuna», «DopMbl 00phOBI 3a CYIISCTBOBAHUEY,
«ITopoasl ronydeii», «MHOroo0Opasue KyIbTYPHBIX (OpPM KamycThl», «Ilopoidsl
JOMAIIHKUX XHUBOTHBIX», «Cxema 00pazoBanus HOBbLIX BUa0B (o Y. JlapBuHy)»,
«CxeMa COOTHOIIECHHS JBIJKYIIMX CHJ 3BOTIONHKY», «OCHOBHBIEC IOJOKCHHS
CHHTETHYECKON TCOPHUM SBOJIOIHMY,

MuKpO3BOJIOLIHNSA U €€ pe3VIbTaThl

Ionymsanumsa Kak dJeMEHTapHas eauHuna 3BOJIOINH. CoBpeMEHHBIC METOJbI
OLIEHKHM T'€HETHYECKOI0 Pa3sHoOoOpasus M CTPYKTYphl monyasnui. Ms3MmeHeHue
renodoHaa HOOVISAINM KAaK 3JIEMEHTAPHOE SBOJIOIHMOHHOE sBIEHHE. 3aKOH
reaernyeckoro pasuosecus Jx. Xapau, B. BaiinOepra.

DieMeHTapHble  (DaKTOphl  (IBMXKYIIME CHWIILI) DBOJIONUH. MyTallmoHHBII
nportecc.  KomOMHATHBHAA  M3MEHYUBOCTh.  JIpelid reHOB —  cly4dalHBIE
HEHAIIpaBJICHHBIC HM3MCHEHHS YacTOT aJuleiCH B IMONMYISLMSIX. Dpexm
ocrosamens. Iddgexm bymovirouno2o 2opaviukd. CHudiceHUe 2eHemuiecKo20
pasHoobpaszusa:. npuyunsl u_creocmeus. Ilposenenue dghgexma opeiiha 2enos 6
bonvuwiux U manvlx  nonyaayusax.  Murpauud.,  M30ndmus  IONYISIH.
reorpaduueckas (IpocTpaHCcTBEHHAas ), Onoaornueckas (penpoayKTHBHAS).

EcrecTBEHHBIA  O0TOOD —  HampaBAAOIIHKA  (akTop 5BOodOIHUA.  DopMbl
€CTECTBEHHOTO  O0TOOpAa: JABIDKVIINHUH, CTAaOMIM3HPYIOIIHUH, pPa3phIBAIOIINI




[IpoucxoxxaeHnne OT  HECNEIHMATU3UPOBAHHBIX  IMPEIKOB.
[Iporpeccupytomas cnennanu3anus. AJanTuBHas pajauaiius.

JeMoHCTpanuu:

Ilopmpemuwr: K. Jlunneit, XK. b. Jlamapkx, Y. Hapsun, B. O.
KoBanesckuit, K. M. bap, D. Tekkenr, ®. Mrwmnep, A. H.
CeBep110B.

Tabnuyvl u cxemvl: «PazBuTHE OPraHUYECKOTO MUpPA HA 3eMie»,
«3apoJpIlld  MO3BOHOYHBIX ~ JKUBOTHBIX»,  «APXEONTEPUKCY,
«Dopmbl OOpBHOBI 3a CyliecTBOBaHUE», «ECTeCTBEHHBIH OTOOPY,
«MHorooOpa3ue copToB pacteHuit», «MHoOrooOpasue mopos
KHUBOTHBIX», «[lonmymsuun», «MyTanrOHHAass W3MEHYHBOCTHY,
«Apomopdo3er», «Mmmoamanramuu», «OO0mas JaereHepaus»,
«JIBwKymue cuibl  dBosonuu», «Kapra-cxema Mapmpyrta
nyremectBus Y. Jlapsuna», «boprba 3a CylecTBOBaHUEY,
«[Tpucnoco0iaeHHOCTD OpPTaHU3MOBY, «['eorpaduueckoe
BUA000pa3oBaHne», «IKOJOTHUECKOE BUA00Opa30BaHUE.

Obopyooeanue: KOJIEKIM HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMU TUIIAMU
OKpacku, Habop IUJIOJOB U ceMsH, Kosuekuus «lIpumepsl
3alIUTHBIX NPUCHOCOOIEHUH y )KMBOTHBIX»; MoJieNb «OCHOBHBIE
HalpaBJICHUs]  3BOJIOLMU»; 00bEMHas Monenp «CrpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3ra 03BOHOYHBIX.

buoreorpapuueckass kapra Mupa; KoJuleKuus «DPopmbl
COXPAaHHOCTH MCKOIAEMBIX >XHBOTHBIX M pPACTEHUI», MOJeNb-
anmiukauus  «[lepekpéct XpomMocom», BIaXHbIE Ipenaparsl
«Pa3BuTHe HacekoMoro», «Pa3BuTue JATYLIKW», MUKpoIpenapar
«J/Ipo3odpuna» (Hopma, Myrauuu (GOpPMBI KpPBUILEB H OKpPACKU
Tena).

JlaGopaTtopHble U MPpaKTHYECKHE PAdOTHI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «CpaBHeHUE BHUAOB IO
MOP(}OTOTHUECKOMY KPUTEPHUIO».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue NpUCocoOIEeHHOCTH
opraHu3ma U e€ OTHOCUTEIILHOTO XapaKTepa.

Konumpoownwie pabomor — 1

(nm3pyntuBHBIN). [1o10BO#i 0TOOpP. BO3HMKHOBEHHME M DBOJIOIHKS COLMAIBLHOTO
[IOBEJIECHUS )KUBOTHBIX.

IIpucrnocoOICHHOCTh ~ OPraHM3MOB  KaK  PE3VIbTAaT  MHKDPOIBOJIOIMH.
Bo3nukHoBeHre  mpHUCIOCOONEHMII vy opraHm3MoB.  ApomMopdo3sl
uaroajantanuu. [IpuMepsl NpUCIOCOONEHUN Y Opranu3MOB: MOP(HOJIOTHIECKUE,
(OU3HOJIOTHYECKHE,  OMOXMMHUYECKHE,  moBeacHueckue.  OTHOCHTEILHOCTD
MPHUCITOCOOJICHHOCTH OPraHU3MOB.

Bua, ero kputepum W CTpYKTypa. BumpooOpa3oBaHHeE Kak PE3VIbLTAT
MHUKpodBoaonuu. HM3oisuns — kiroueBor  (akTop BumoobOpaszoBanud. Ilyru
1 cI0COObI BUJI000pa30BaHHS: aJJI0IaTPHICCKOE (reorpaduueckoe),
CUMIATPUYECKOE  (DKOJIOTHYECKOE), «MTHOBEHHOE» (DOMUILIONAN3ALIN,
ruOpuansanys). JUIMTeNbHOCTh 3BOJIOIMOHHBIX MPOLIECCOB.

MexanausMbl GOPMHUPOBAHUS OHOJOTHYECKOTO Pa3HO00Opasusl.

Posib 3BONIOIMOHHON OHOTOTUU B Pa3pa0OTKE HAYYHBIX METOJOB COXPAHEHHUS
Oouopa3sHooOpasug. MUKPOSBOJIONUS M KOIBOJIOIHUSA IMAPa3HTOB M HX XO35EB.
Mexannu3Mbl GOPMUPOBAHKS YCTOWYHMBOCTH K aHTHOMOTUKAM M CIIOCOOBI OOPLOBI
C Hel.

ECMOHCTQa!!I/lI/l

IMoptpetnl: C. C. YUerBepukoB, D. Maiip.

Tabmuuel  u cxeMbl:  «MyTalMOHHAsA W3MEHYMBOCTEY, «llomyigrmoHHas
CIpYVKTYpa Buma», «Cxema 1posiBiIeHUs  3akoHa  Xapau—DBaiinOepra»,
«JIBIKYIIME  CWJIBL  3BOJIOLHNY», «JKOJOTHYECKAsT  W30JALMS IO YISIUI

ceBaHCKoW _Qopenn», «['eorpaduueckas HM301A1Hs JMCTBCHHUIBI CHOMPCKON
U JIMCTBEHHMIIBI JAYpCKOW», «[lomynsnuoHHbIC BOJHBI YHUCICHHOCTH XHIIHUKOB
U KepTB», «Cxema JeMcTBUSA €CTECTBEHHOIo orbopa», «Popmbl GOpbObI 32
cymectBoBanue», «MHIycTpuanbHbId _MenaHu3sm», <« JKuBbIe HCKONAaeMbIe»,
«ITOKpOBUTEILCTBEHHAS OKpacka JKMBOTHBIX», «[Ipemynpeknaromas okpacka
KHBOTHBIXY, «PuznonaorndecKue aJlanTaIumn, «[IprcnocoOneHHOCTh
OpPraHu3MOB U €€ OTHOCHUTENbHOCTbY», «Kpurepun Buma», «Buabl-TBOWHUKNY,
«CrpyKkTypa BUja B Ipupoae», «CrnocoObl Bua000pazoBanus», «I'eorpaguueckoe
BU000pa3oBaHue TPEX BUAOB JaHIbIIENH», «DKOJOTHYECKOE BHI000pa3oBaHKe
BUJOB cUHUI, «[Toaunnonasl pacteHuit», «KanycTHo-peieuHblil rTHOpuI».
Ob6opynoBanue: repdapuyl pacTeHUH; KOJICKIMN HACEKOMBIX; Yydesla OTHUIl U
3BEpeil C mpuMepaMM pa3iUYHBIX [PUCHIOCOONEHU; uydelna NTUL U 3Bepeit
pa3HbIX _BUJOB; TepOapuu pacTeHuid ONU3KHMX BHUAOB, 00pa30BaBIIMXCS
Pa3IMYHBIMU criocobamu.
JIabopaTopHbIe ¥ NPAKTHYECKHE PAOOTEL







1. Ja6opartopHas pabora «BblaBieHre H3MEHUYHMBOCTH Yy 0COOeM
OJIHOTO BUIAY.

2. JJaGopatopuas pabora «lIpucmocoOieHnst OpPraHu3MOB U UX
OTHOCHUTENBHAS 11€1ECO00PA3HOCTLY.

3. JlaGboparopHasa paboTa «CpaBHEHHE BHJIOB IO MOP(HOIOTHICCKOMY
KPUTEPHUIO».
MakpodBoJOIHA U €€ pe3VIbTaThl

MeToanl M3ydeHrs MakpoIBoaonyu. [1a1eoHTOI0IrHYSCKIE METOIBI N3 YICHUS
spoJioinu. Ilepexoanbie hopMbl U GUIOTEHETHYECKHE DAL OPraHU3MOB.

buoreorpaduueckue Meroanl M3ydeHHd dBojolnd. CpaBHeHue Quopsl
1 (ayHpl MaTEPUKOB M OCTPOBOB. buoreorpaduueckue obdmactu 3eMun. Buapi-
DHAEMHUKU U PEIUKTEL

OMOPHOJIOTHYECKUE U CPABHUTENLHO-MOPGOIOTHUECKHE METOABl M3 YYECHUS
SBOJIIOIMHU. ['eHeTHYECKHE MEXAaHM3MBl DBOJIOIMWHA OHTOr€HEe3a M MOSBICHUS
DBOJIIOIMOHHLIX  HOBHIECTB. [ 'OMOJIOTMYHBIE M aHAJOTUYHLIE  OpPraHbL.
PynumeHTapHEIE OpraHbl U aTaBU3MBbI. MoIeKyISIpHO-T€HETUYECKHUE,

OMOXHMUYECKHE W MaTEMAaTHYCCKHC METObI M3Y4YCHUA OBOJIOINH.




Tema 2. Bo3HHKHOBEHHE H Pa3BHTHE JKU3HU Ha 3emiie

Bo3HHKHOBE€HHME M Pa3BUTHE KM3HU Ha 3eMiie IIponcxoskaeHne U pa3BUTHE JKN3HHU Ha JeMJe




JloHay4dHBIE NPEICTABICHHUA O 3apOKIEHUU >KU3HU. Haydnbie
TUNIOTE3bl BO3ZHUKHOBEHUS KM3HM Ha 3emie. abuoreHe3s u
naHcrnepMusi. XuUMHUUYEcKash dBoOJOLUS. AOHOTEHHBIM CHHTE3
OpPraHMYECKUX BEILIECTB M3 HEOPraHUYECKUX. DKCIEPUMEHTAIbHOE
NOATBEPKICHUE XUMUYECKOW HBomronmu. HavanbHble dTansl
Ouonoruveckoit sBomonuu. ['unoreza PHK-mupa. ®opmupoBanue
MeOpaHHBbIX CTPYKTYp U BO3HHUKHOBEHHE INpOTOKIETKU. [lepBbie
KJIETKH U uX 3Boironus. PopMUpPOBaHUE OCHOBHBIX I'PYII KUBBIX
OpPraHu3MOB.

Pa3Butue xu3Hm Ha 3emie mo spaMm U nepuogam. Karapxeid.
Apxelickasg U IpoTepo3oickas 3pbl. [laneo3oiickasg spa u e
MIEPUOBI: KeMOpHUHCKHH, OPJOBUKCKUH, CUITYPHICKH,
NEBOHCKHW, KAMEHHO YT OJIbHBIH, TEPMCKHM.

Meso30¥icKast 5pa 1 €€ epUOIbl: TPUACOBBIN, FOPCKHI, METTOBOM.

Kailino3oiickast 3pa u €€ nepuo/ipl: NajeoreHOBbIA, HEOT€HOBBIM,
AHTPOTIOT€HOBBI.

XapakTepuUCTUKAa KJIMMaTa M TEOJOTHMYECKUX IPOLIECCOB.
OCHOBHBIE 3TaIlbl 3BONIOLUH PACTUTEIBHOTO U KHBOTHOTO MHpA.
Apomopdo3sl y pacTeHui W KUBOTHBIX. [losiBIeHME, pacuBeT u
BBIMUPAHUE TPYII JKUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpraHM4YecKOro MHUpa Kak OTPaKCHHE DBOJIIOLUU.
OCHOBHBIE CHCTEMATUYECKHE IPYIIBI OPIraHU3MOB.

OBosonMs 4esoBeKa. AHTpPONOJOrus Kak Hayka. Passutue
NPEICTABICHUN O MPOUCXOXKACHUU YelIOBeKa. MeTopl U3ydeHus
aHTponorere3a. CXoACTBa M PA3IMYMS 4YEIOBEKA U JKMBOTHBIX.
CucremaTnueckoe MoJ0KEeHUE YeI0BeKa.

JBrxymue cuibl (paxkropsl) anTponorenesa. Hacnencrsennas
U3MEHUUBOCTh M €CTeCTBEHHbIH oTOOp. OOmecTBeHHBIH 00pa3
KU3HH, U3TOTOBJIEHUE OPYIUI TPYZa, MBILUIEHUE, PEYb.

OcHOBHBIE ~ CcTaAMM ¥  BETBM  DJBOJIOIMM  YEJIOBEKA:
aBcTpasionuTeky, YemoBek ymensldd, YenoBek NpAMOXOAAIIUN,
UYenoBek HeaHIepTalbCKul, YemoBek pa3syMHBIN.
Haxonkum wuckomaemsIx OCTaTKOB, BpeEMs

CYyILLECTBOBAHUS, o0nacTh pacnpocTpaHeHus,
00bEM TOJIOBHOTO MO3ra, o00pa3 J>KWU3HU, OPYAHUS.

Yenoseueckue pacbl. OCHOBHbIE OOJIBLINE pachl: EBPONECOUIHAS
(eBpasmiickas), HETrpo-aBCTPAIONIHAS (sxBaTOpUANBHAS),
MOHTOJIOUTHAS (asmarcko-amepuKaHCKasi). YepTol

Hayudple THOOTE3H  OPOUCXOXKIECHMS OKM3HH Ha 3emiue.  AOuorenes
1 IaHCIIEPMHUS. JloHay4HbIE pEACTaBICHUS 0 3apOKICHUH JKU3HU
(kpeamonusM). I'mmoTe3a  MOCTOSHHOTO  CaMO3apOKACHUS  KM3HH U €€
onposepkeHue  onbiTamMu  P.  Pemm, JI. Cnamnanmanm, JI.  ITlacrepa.

IIponcxokIeHne SKU3HU U acTPOOHMOJIOTHSL.

OCHOBHBIE JTallbl HEOPraHMYECKOH dBoonKH. ITnanerapHas (reo-Jioruyeckas)
DBOJIIOIHSL. XUMHAYECKas] DBOJIONMS. AOMOTEHHBIM CUHTE3 OPraHUnYECKUX BEIIESCTB
n3 Heopraumyeckux. OnwiT C. Muyiepa u I'. FOpu. O0pa3zoBanye moauMepoB U3
MmoHomepoB. KoanepsarHas runore3a A. M. OmapuHa, runore3a NEepBUYHOIO
oyapona JIx. XoJjjgeiiHa, reHeruyeckas rumore3a . Ménnepa. Pubo3umebl
(T.Yek) wurumoresa «vupa PHK» V. I'mnbGepra. PopmupoBaHue MeMOpaH
1 BO3HUKHOBEHHE MPOTOKIETKH.

Hcropus 3eman 1 MeToabl €€ m3ydeHnd. MckomaemMple OpraHndecKiue OCTaTKH.
I'eoxpononorus u e€ Meroapl. OTHOCHUTENbHAS W a0COMIOTHAS T€OXPOHOIOTHSL.
["'eoxpoHOIOTHYUECKAS IIKAJIA: DOHEI, DPbl, IEPHUOJIBI, DIIOXU.

HauanbHble 3Tanbl OpraHuyecKor SBOMIONKMHU. [10SBICHUE W IBOTIONHS IEPBBIX
KJIETOK. OBOJIONUS MeTa00au3Ma. BO3HHKHOBEHHE TEPBBIX D3KOCHCTEM.
CoBpeMeHHbIC MUKPOOHBIE OMOIIJIEHKH KAaK aHAJIOT IIEPBLIX HAa 3eMJje COOOIISCTB.
CrpomaroymThl. [IpoKapuoOThI M 3YKAPHOTHI.

[IpoucxoxkaeHHE DYKAPUOT (CUMOMOTEHE3). DBOIIOIMOHHOE IIPOUCXOKIECHUE
BUPYCOB. IIponcX0KIeHNE MHOTOKJICTOYHBIX OpraHu3MoB. Bo3HHKHOBEHME
OCHOBHBIX I'PYIIT MHOTOKJIETOYHBIX OPraHu3MOB.

OcHOBHBIE 3Talbl 3BOJIOIMM BBICIIMX pacTeHui. OCHOBHBIE apoMOpdO3bI
pacteHui. BrIxoa pactenuii Ha cymy. [losgBieHHe CIIOPOBBIX PACTCHHM H
3aBoeBaHue umH cymu. CeMeHHBIC pacTeHus. IIpomcxoskJieHne IBETKOBBIX
pacTeHui.

OcHOBHBIE 3Tambl JBOJIOLMH KHBOTHOTO Mupa. OCHOBHBEIE apoMOp(o3bl
JKMBOTHBIX. Benackasa dayaa. KeMOpuicKyil B3pbIB — MOSABICHUE COBPEMEHHBIX
tunoB. IlepBrie XOpAOBBIE JKUBOTHBIE. JKM3HE B BOJIE. BOTIOIMUS TO3BOHOYHEIX.
[Ipoucxoxaenre amMpuouii U penTuani. IIpoHcXoKAeHHEe MIIEKOMUTAIONINX
u ntuil.  IlpuHnun  kiarodeBoro apomopdosa. OcBoeHHe 0Oecrno3BOHOYHBIMU
M TTI03BOHOYHBIMH JKUBOTHBIMU CYIIH.

PasBuTHE )KM3HM HA 3eMJIE 10 dpaM U IISpHOJaM: apXxeH, IPOTEPO30H, MMaJIe030H,
M€e3030H, KaiiHo3oi. OOImag XapakTepUCTHKA KIMMAaTa M Ie0JOTHYECKUX
npoueccoB. TTogBaeHne U paciBET XapaKTEPHBIX OPraHu3MoOB. YTaeo0pa3oBaHueE:
€ro YCIOBHS M BIUSHUE HA Ta30BbIM COCTaB aTMOC(HEDEL.




NPUCTIOCOONEHHOCTH  NPEACTAaBUTENCH YEeIOBEYECKUX pac K
YCIOBHSIM  CylIecTBOBaHUs. EJMHCTBO yelmoBeYecKuX pac.
Kpuruka pacusma.

JeMoHCTpanuu:

Iopmpemeur. ©. Penn, JI. [lactep, A. U. Onapun, C. Mumep, I
Opu, Y. JlapBuH.

Tabnuyvr u cxemvl: «Bo3HukHOBeHHE COIHEUHOM CHCTEMBI»,
«Pa3BuTHEe OpraHMYecKOro MmHpa», «PacTHTenpHAs KIIETKa»,
«KuBoTHas KIIETKa», «[TpokapuoTHueckast KJIETKa»,
«CoBpeMeHHasE CHCT€Ma OpraHW4ecKoro wmupa», «CpaBHEHHE
AHATOMHYECKUX YEePT CTPOCHHUS UYEIOBEKA M YeIIOBEKOOOPa3HBIX
00e3psiH», «OCHOBHbIE MeECTa MaJ€OHTOJIOIMYECKHX HaX0J0K
NPEIKOB COBPEMEHHOTO 4eJOBEeKa», «J[peBHeWmmue Jroam»,
«JlpeBHue moau», «IlepBbie coBpeMeHHbIE T0Iu», «UenoBeueckue
pacheo».

Ob6opyoosanue. mynsku «[IpoucxokiaeHre YeaoBeka» (OHOCTBI
ABCTPAIONHTEKA, MUTEKAHTPOIA, HEaHAEPTAIblA, KPOMAHBOHIA);
CIEeNKU WIM U300paXeHHs KaMEHHBIX OpYAUH MEepPBOOBITHOTO
yenoBeka (KaMHH-YOTIIEPHI, pyOria, CKpediia); reoXpOHOIOrHUeCKast
Tabnuna; KoyueKius «OopMbl COXPaHHOCTH UCKOMAEMbIX KHBOTHBIX
U paCTCHUI».

JlaGopaTopHble U NPpaKTHYECKHE PadOTHI:

Ipaxmuueckas paboma Ne 1. «I3y4eHne HCKOTIaeMbIX OCTaTKOB
pPacTeHUH M )KUBOTHBIX B KOJIICKIHSIX .

OKckypcus «IBOJIOLMS OPraHUYECKOTO0 MHUpa Ha 3emiie»
(B ecTeCTBEHHO-HAYYHBIN WIIM KpaeBeIUECKU My3ei).

Konmpoowvnwvie padbomot — 1

MaccoBble BBIMHPAHHS — DKOJOTHYECKHE KPHU3UCHI NPOILIOro. IIpuumHBI
M CIEJICTBHSI MacCOBBIX BeIMHpaHui. COBpeMEHHBIH YKOJOIrHYECKUI KPU3HUC, €ro
ocobennoctu. IIpobiiema coxpanenus 0uMopa3zHooOpa3us Ha 3eMiie.

CoBpeMeHHas CHCTEMA OpPraHndeckoro mmpa. IIpmHnunel kinaccupUKaluu
oprann3sMoB. OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKHE IPYIIIILI OPraHU3MOB.

JleMOHCTpaIUH

IHoprpernl: @. Penu, JI. Cnannannanu, JI. ITacrep, M. M. Meunnkos, A. W.
OmnapuH, JIx. Xoaen, I. Ménnep, C. Munnep,
I. FOpu.

Tabmunpl  ucxeMbl: «Cxema ombpita  P.  Pemgu», «Cxema  ombITa

JI. TTactepa o M3y4eHHIO camo3apokacHus ku3Hu», «Cxema onplTa C. Muniepa,
I'. IOpu», «9T1anbl HEOPTaHHIECKON YBOJIIOMUAY, «I €0XpOHOJOTHYECKAs MIKAIa»,
«HauvanpHble 3Talbl OpraHuyeckoi dBOMONUN», «CxeMa 00pa3oBaHHs DYKAPHOT
nyréM cuMoOuorenesa», «CucremMa KMBOW OpUPOABD», «CTpoeHHE BHPYyCa»,
«ApoMopdo3sl  pacreHun», «PuHHOMUTEI», «OXHOKIETOYHBIE BOJOPOCIIHY,
«MHOTOKJIETOUHBIC Bogopocim», «Mxu», «llamopoTHuku», «I 0J10CEMEHHBIC

pacteHus», «OpraHbl IIBETKOBBIX pacTeHUn», «(CxeMa pa3-BUTHUSA KUBOTHOTO

MHupa», «ApoMopdo3bl KHUBOTHEIX», «IIpocrenmue», «KHIIEYHOIOIOCTHEIE
«[lnockue YEPBUY, «YIEeHUCTOHOTHE, «PBIOBI®, «3eMHOBOJIHEIE,
«[IpecMblkaromuecs»,  «lItuner», «Miexkonurawomue», «Pa3Burue KuU3HU

B apXEMCKOM dpe», «Pa3BHUTHE KM3HH B IPOTEPO30HCKOM dpe», «Pa3BuTHE KH3HU
B ITAJIC030MCKOM 3pe», «Pa3BuTHE KM3HN B ME3030MCKOM dpe», «Pa3BuTHe KU3HU
B KaHO30HMCKOM 3pe», «CoBpeMeHHAas CHCTEMa OPraHUYECKOI0 MUpa».

OO6opynoBaHue. TrepOapuy  pacTEHHHM  PasiUYHBIX  OTACIOB; KOJUIEKIUU
HACEKOMBIX, BJIaJKHBIE IPENapaThl JKMBOTHBIX, PAKOBUHEI MOJUTIOCKOB; KOJIEKIIUH
WUIJIOKOKUX;, CKEJNEThl MO3BOHOYHBIX JKHMBOTHBIX, 4Yydena MOTHIL M 3BEPEN;
KOJUIEKIIMA OKAMEHENIOCTEH, MOJE3HbIX HMCKONAEMBIX; MVIISDKM OPraHHYECKUX
OCTAaTKOB OPraHM3MOB.

JlabopaTopHbIe H MPAKTHYECKHE PA0OThI

1. BupryanrHas nabopaTtopHasa padoTa «MoaenupoBaHUE OMLITOB
Munnepa—FHpu 1o W3ydeHH0 aOMOTEHHOTO CHHTE3a OPraHUYSCKUX COCTMHEHU I
B IEPBUYHOM aTMocdepe».

2. Jabopatopuas paboTa
OCTaTKOB APEBHHMX OPraHU3MOB».

«3yyeHne U OonucaHHWe HCKOTAeMBIX

3. IllpakTuyeckas pa boTa «H3yueHue 0CcOoOeHHOCTEN CTpOCHUA
pPACTEHUN pa3HBIX OTIEIOB».
4. [lpakTuyeckas pa boTa «H3yueHue 0COOEHHOCTEN CTpOCHUA

IIO3BOHOYHBIX XKXMBOTHBIX».




IIpoucXoKIeHHEe YeJ0BEKa — aHTPOINOreHes

Pasaenbl M 3a1a41 aHTPONOAOTHU. MeTOAbI aHTPOIOIOTHHU.

CraHoBJI€HHE NPEACTABICHUNA O NPOUCXOKIACHUHU 4YeJOBEKa. PelIHruo3Hbie
B033peHus. CoBpeMeHHbIE HAYYHBIE TEOPHUH.

CX0JICTBO Y€NIOBEKA C JKUBOTHBIMU. CHCTEMATHYECKOE IMOJ0KEHHUE YEIOBEKA.
CBuieTenbCcTBA CXOJICTBa YyeJIOBEKA C )KUBOTHBIMH. CPaBHHUTEJIHHO-
MophoaoTrudecKue, OMOPHOIOTHYECKHE, (hU3H0I0T0-0NOXUMHYECKHUE,
noseaenueckue. OTIHYNS YeJIOBEKA OT KUBOTHBIX. IIpAMOX0KIEHHE M KOMILIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM IpPHU3HAKOB. Pa3sBUTHE TOJJOBHOTO MO3Ta M BTOPON CHUTHAILHOM
CHUCTCMBI.

JIBrxyimue cuibl ((hakToOphl) aHTPOIOreHe3a: OUOJIOTHYECKHME, COLUATbHEIE.
CooTHolleHrne OMOJOTHYECKUX U CONMANLHBIX (DAKTOPOB B AHTPOIOTEHESE.

OcCHOBHBIE CTaJWU AHTPOINOreHe3a. PaHHNME YenoBEKOOOpa3sHbIe 00e3bsSHBI
(IIpOKOHCYIIBI) U paHHKE MTOHTUIBI — OOIIHE MPEJKHA YETOBEKOOOPAZHBIX 00€3bIH
U _Jroaei. ABCTPATONUTEKM — JABYHOTHME Opeaku groaed. YemoBek yMEBIH,
MIEPBbIC U3TOTOBJIECHUS OPYAUN Tpyaa. YenoBeK NpsaMOXOASIIUNA U NEPBBIA BBIXOT
aoaeci 3a mpenensl Adpuku. YenoBek TeimenbOSprckMii — OOIMK  IOPEaoK
HEaHJIEPTaJbCKOTO YEIOBEKa M YEIIOBEKA pa3yMHOTO. YelnoBek HeaHIepTadbCKUN
KaK BHUJI JIIOJIEM XOJIOJHOTO KianMaTa. YenoBeK pa3yMHBIM COBPEMEHHOTO THIIA,
JCHUCOBCKHMI 4YeJOBEK, OCBOCHHE KOHTHHEHTOB 3a mpeaenamMu  Adpukm.
ITaneoreHeTrKa 1 MajacoreHOMUKA.

OBOJIIOIKS COBPEMEHHOTO 4enaoBeka. EcTecTBEHHBIH OTOOp B MONYISALMAX
yeJjoBeKa. MyTallMOHHBIM mpoluecc M nonuMopdusM. ITonyasuuoHHBIE BOJHEI,
Ipeid reHoB, MUIpalnsa U «3(P(HEKT OCHOBATEII» B MONYIANKIX COBPEMEHHOIO
JeJIoBeKa.

YenoBeueckue packl. IloHsaTHe o pace. boibmme pachl:  €BpoIeOMaHas
(eBpasmiickast), aBcTpayio-HerpougHas  (dKBaTOpHalbHAas), MOHIOJIOMJHAS
(asuaTcko-aMepuKaHcKas). BpeMs M yTH pacceleHus 4YelOoBeKa M0 IUIAHETE.
EnuHCTBO  denoBeyeckMX pac. HaydHasg HeECOCTOATSILHOCTH  pacH3Ma.
IIpucmocoOIEHHOCTh YeIOBEKa K Pa3HBIM _YCIOBHAM OKDPY)KAIOIIEH CpPENbL.
Baugnue reorpaduueckod  cpedpl W apedida  TeHoB  Ha  MOP(OJOTHIO
1 (U3UOJIOTHI0 YEIOBEKA.

MexIUCUMIUIMHAPHEIE METOIBI B (DM3UYECKOM (OromornyecKoi)
aHTPOIIOJIOTHH. OBOIIOIIMOHHAS aHTPOIIOJIOT U Y 1aJI€0aHTPONOJIOTHS
YeJIOBEYECKUX MONYISIUMA. brocolnmanbHble MCClIE0BaHMS NPHUPOALI YEIOBEKA.
HccaemoBanne KO3BOIIOLMUN OMOJOTHYECKOIO M CONUAILHOIO B YEIOBEKE.

JleMoHCcTpaIMKu

IToptpernl: Y. dapsuH, JI. JIuku, A. . Porunckmii, M. M. I'epacumoB.




Tabmunel 1 cxeMbpl: «MeToabl aHTPOHOJIOrun», «[ 0JOBHOW MO3I YEIOBEKA,
«YemoBekooOpa3uple 00e3bsHBI», «CKeleT 4YelOBEKa M CKEJIET IIIHUMIIAH3EY,
«PyauMeHTHI 1 aTaBU3MBI», «JIBIK yIne CHJIBI AHTPOIIOICHE3aY,
«DBOJIOIUOHHOE JPEBO 4YEIOBEKa», «ABCTpamonuTek», «YeloBEeK yMETBII»,
«YemoBek mpsaMoxomamui», «JICHHCOBCKHHM 4YeloBek» «HeanmepTalbIbI»,
«KpomaHpoHIB, «IIpeaky yeloBeKa», «ITalbl IBOJIONMU 4YelIoBeKka», «Packl
yeJIoBEKay.

O6opynoBaHHE: MYIISIKM OKaMEHEJIOCTEN, IPEAMETOB MaTEPHAILHON KYILTYPBI
[IPEOKOB 4YeJIoBEKA; pernponykiuu (dbororpaduu) KapThH ¢ MH(OIOTHYECKUMU
1 OMOJIECKMMH CIOKETAMHU IIPOMCXOKJICHUA 4YeJloBeKa:; (GoTorpadyi HAXOIOK
HCKOMAEMbIX OCTATKOB 4YeJOBEKA; CKEJIET YeJOBeKa; MOJIEIb uepelna 4YeIOBeKa
M Yyepena IMUMIAaH3€e; MOJIEIb KUCTH YeJIOBEKA U KMCTH MHUMIIAH3E; MOJEIH TOpCca
MPEIKOB YEIOBEKA.

JlabopaTopHble M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. JabopaTopHad paboTa «M3ydeHne 0COOEHHOCTEN CTPOCHHUS CKEJIETa
YeJIOBEKA, CBA3AHHBIX C IPIMOX0KICHUEM.

2. Ilpaktuueckas pabota «M3ydyeHHE DKOJIOTHYECCKUX aJanTanui
JeJI0BEKAY.

Konumpoowvnwie pabomor — 2

Tema 3. Opranu3Mbl ¥ OKPY/KAIOIIAS cpeaa




OpraHu3Mbl H OKpY7KaIIas cpeia

Okosorusi Kak Hayka. 3ajadd U pas3zaeiibl 3KoJoruu. MeTompsl
IKOJIOTMYECKUX HCCIIEI0BAHUN. DKOJIOIrMUECKOE MHUPOBO33PEHUE
COBPEMEHHOTO YeJIOBEKa.

Cpensl oOWTaHUsI OpPraHU3MOB: BOJHAs, HA3eMHO-BO3IYIIHAs,
MIOYBEHHAs!, BHYTPHUOPTaHU3MEHHas!.

Okonoruueckue (axkropel. Kraccupukamuss 5KOJIOTHIECKUX
(dakTopoB: abuoTHUecKHe, OWOTHUUYECKHE U AaHTPOIOTCHHBIE.
JlelicTBHE PKOJIOTUYECKUX (DAKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

AbGunornueckue (akTophl: CBET, TEMIIEpaTypa, BIAXKHOCTb.
®dotonepuoausm. IlpucmnocobreHuss OpraHU3MOB K JICUCTBHIO
abuoTuueckux GpakTopoB. buosornueckre puTMBbI.

buoTtnueckue gaxtopsl. Bunbl 6MO0THYECKHX B3aUMOIEHCTBUI:
KOHKYPEHIMSl, XHUIIHUYECTBO, CHUMOMO3 U €ero  (OpMBL
[TapazuTusm, KooIeparus, MYTYyaJIn3M, KOMMEHCAINU3M
(kBapTHpPAHCTBO, HAXJICOHHYECTBO). AMEHCAIN3M, HEHTPAIH3M.
3HaueHHEe OMOTHYECKMX B3aMMOJCUCTBHM IS CYIIECTBOBAHUS
OpPraHU3MOB B IPUPOAHBIX COOOIIECTBAX.

IKO0JIOTH — HAYKA 0 B3aHMOOTHOIICHUAX
M HAJOPraHM3MEHHBIX CHCTEM C OKPY:KAIOLIEH cpenoii

3apokaeHrue U pa3BUTHE dKoJoru B Tpymax A. I'ymoOoabara, K. ®. Pyirbe,
H. A. Cesepuosna, O. I'ekkensg, A. Teucau, B. H. Cykauépa. Pasjmensl u 3agaun
9K0J0ruH. CBsI3b DKOJIOTUM C IPYTUMHU HaYKaMHU.

Metoanl skonorud. IloneBnle HAOMIOACHHA. ODKCIEPHUMEHTHI
HPHUPOJHBIE ¥ JIabopaTtopHble.  MoACIUpOBaHHE B DKOJIOTHUHU.
OKPYKAIOUIEH cpeabl: JIOKAIbHBIH, PETHOHAILHBIN U TI100aJILHBIN.

3HaueHHEe  DKOJIOTMYECKHMX  3HAHMA  JUIS  YEJOBEKA.  JKOJOTHMYECKOE
MHPOBO33pECHNE KaK OCHOBA CBA3EH delloBedecTBa ¢ Impuponoii. @opmupoBanue
DKOJIOTHYECKON KYIBTYPhI U DKOJOTHYECKOW IPaMOTHOCTH HACEIECHUS.

JleMOHCTpAIlHH

IMoptpersr:  A. TI'ymbonear, K. ®. Pyire,
A. Teunciu, B. H. Cykaués.

Tabmunbel ¥ cxeMbl: «Pasgensl dkojgoruu», «MeToJbl 3KOJOTHU»,
MOHUTOPHHIA OKPYKAIOIIEH CpeIbI».

JlabopaTopHble M MPAKTHYECKHE PA0OThI
JlabopaTtopHasg pabdora «M3ydeHHe METOJIOB SKOJOTHUYECKUX

HACCIICTOBAHUIY.

OPraHu3smMoB

B DKOJIOTHU:
MOHUTOPUHT

H. A. Cesepuos, J.I'ekkeb,

«Cxema




OKOJIOTUYECKUE  XAPAKTEPUCTUKH  momnynsauuu. OCHOBHBIE
MOKA3aTeNIM NOMYJISALMU: YUCIEHHOCTD, INIOTHOCTh, POKIAEMOCTb,

CMEpPTHOCTb, MPUPOCT, MHrpauusa. JluHaMMKa YHCIEHHOCTH
MOMYJISUUU U €€ PETYIALUSA.
JeMoHCTpanuu:

Iopmpemuor: A. T'ym6onsar, K. @. Pynbe, O. T'ekkerns.

Tabauyvl u cxemwl: kapta «[Ipupoansie 30Hb1 3emin», «Cpensl
obutanuss opraHu3zMoB», «Doronepuoauzm», «llomynsaumn»,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YUCIEHHOCTH MOMYNISINH HHDY30pUU-
Tydpenpku», «[luieBsie nemnm».

JlabopaTopHble U NpakTHYecKHe PadOThI:

Jlabopamopnass ~ paboma  Ne 3.  «Mopdosoruueckue
O0COOEHHOCTH PacTeHUH U3 Pa3HbIX MECT OOUTAHUSI».

Jlabopamopuas paboma Ne 4. «BnusHue cBeTa Ha POCT H
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIeyca».

Ilpakmuuecxas paboma Ne 2. «I1oacu€T TUIOTHOCTH TOMYISAITUAN
pa3HbIX BUAOB PACTCHUI».

OprauusMbl M cpeaa OOUTAHUS
DkoJiorndeckue (PakTopbl U 3aKOHOMEpHOCTH uX achictBusa. Kimaccudukanms

DKOJOTHYECKNX (DAKTOpOB: aOMOTHUECKHE, OHOTHYECKHE, AaHTPOIOTEHHEBIE.
OO0mue 3aKOHOMEPHOCTH NEHCTBHS  DKOJOrMYeckmx GakropoB. Ilpasuino
muanMmyma (K. IlInpenrens, FO. JInbux). ToJIepaHTHOCTH. JBPHUOMOHTHBIE

A CTEHOOMOHTHBIE OPraHU3MBL.

AounoTtnueckue daktopel. CBET Kak dKod0orH4Yeckrii pakTop. JlelcTBHE pa3sHbIX
YYaCTKOB COJIHEYHOTO CIIEKTPA Ha OPraHU3Mbl. DKOJIOTHYECKHE TPYIIILI PACTEHUN
1 JKABOTHBIX 110 OTHOIIEHHIO K cBeTY. CHUrHaNIbHAA POJIb cBeTa. POTONEPHOAU3M.

Temneparypa Kak 5KoJgormueckuil dakrop. JlelicTBHEe TeMmOepaTryphl Ha
oprainusMbl. TIoWKHIOTEPMHBLIE UM TOMOMOTEPMHBIE OPraHU3MbI. DBPUTEPMHEIE
A CTEHOTEPMHBIE OPraHU3MEL.

Brnaxxnocts  kak  okojorumyeckui  dakrop. IlpucmocoOneHus  pacTeHui
K IOAAEPKAHNI0 BOAHOro Oananca. Knaccudukaius pacTeHUH MO OTHOLICHHUIO
K Boje. [IprucnocoOieHust )KUBOTHRLIX K U3MEHEHUIO BOAHOIO pPEKUMA.

Cpennpl  0OMTaHUS OPraHUW3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3AVIIHAS, IOYBCHHAS,
TIIYOMHHAS  MOJIIOYBCHHAS, BHYTPHOpPraHM3McHHasg.  DH3MKO-XUMHUYCCKHE
0COOEHHOCTH cpea  oOmTaHus opraHm3MoB. [IpucrnocoOjieHusT OpraHu3MoOB
K JKM3HU B Pa3HBIX CpeIax.

buonornueckne purmbl. BHemHue ¥ BHyTpeHHHE pHUTMBL.  CyTOYHEIC
Y rOJUYHBIE PUTMBL. IIpHcnoco0IeHHOCTE OPraHM3MOB K C€30HHBIM M3MEHEHUIM
YCIIOBHH KM3HH.

JKusnennsle ¢hopMbl Opranu3sMoB. TToHgaTHe 0 Ku3HEeHHOH popme. JKu3HeHHBIE
(OpMBI pacTeHHUM. IEPEBbs, KYCTAPHUKHU, KYCTAPHUYKH, MHOTOJETHHE TPABEI,
oJHoJieTHHE TpaBbl. JKHU3HEHHbIE (hOPMBI JKMBOTHBIX. THAPOOUOHTEI, T€OOUOHTHI,
a9po0OnoHTEL. OCOOEHHOCTH CTPOEHUA ¥ 00pa3a KU3HH.

buotnueckue dakTtopbl. Buabl OHOTHYECKUX B3aUMOJEHCTBUN: KOHKYPEHIINUA,
XUIMHUYECTBO, CUMOMO3 M ero ¢opMbl. Ilapa3suTusM, Koomepaius, MYTYaJIHu3M,
KOMMEHCAJIM3M (KBapTHPAHTCTBO, HaxJeOHUYECTBO). Hetpoduueckue
B3auMozeicTBusa  (tornmyeckue,  Qopudeckue,  (dadbpuueckue).  3HayeHue
OMOTHYECKHX B3aMMOJEHCTBUNA JIg CYIIECTBOBAHUS OPraHM3MOB B CpEJIE
oburanug. IIpUHINI KOHKYPEHTHOIO UCKIIOYEHU.

JleMOHCTpaMKu

Tabmunbel ¥ cxeMbl:  «OkoJgorudyeckre  (akToper», «CBETOBOH CIEKTPY,
«DKOJOTMYECKHE I'PYINEI JKHBOTHBEIX 110 OTHOIIEHHIO K CBETY», < eIIOKPOBHEIC

JKUBOTHBIE», «XOJOIHOKPOBHBIE KHBOTHBEIE», «DU3HOJOTHMYECKHE aJdalTalliu
JKUBOTHBIX», «Cpenpl oOWTaHWs OpraHu3MoB», «BHOJIOrHMYEecKUe pPUTMBI»,
«Kusnenusle  dopMmbl  pacteHui», <« KuszHeHHble  (DODPMBI  KUBOTHBIXY,




«IKOCHCTEMAa IMPOKOJMCTBEHHOTIO JIecay, KIKOCUCTEMa XBOMHOTO jJecay, «llenn
IMATAHUAY, «XUIHAYECTBOY», «llapasutusm», «Koukypeniusy, «CuMOuno3»,
«KoMMeHcaan3m».

OOGopynoBanue. repOapHyd  pacTEHMH M KUBOTHBIX,  IPHUCIOCOOJEHHBIX
K BIUSHUIO DPA3INYHBIX DKOIOTHYECKHUX (DaKTOPOB, TepOapHM CBETONIOOMBBIX,
TEHENIOOMBLIX WM TEHEBBIHOCIIMBLIX PACTEHUN, CBETONIOOMBLIE, TEHENIOONBBIE
1 TEHEBBLIHOCIIHMBEIE KOMHATHBIE pacTeHus, repbapuu 1 KOJUIEKIIUH
TEMIOMIOOMBBIX, 3UMOCTONKHX, MOPO30YCTOWYMBLIX PACTEHHH, 4Yydelna MTHIL
M 3BEpEH; TepOapuu pacTEHMH, OTHOCAIIMXCS K rurpoduraMm, Kcepoduram,
Me3oduTaM, KOMHATHBIE DPACTEHHS JAHHBIX TPVYIN, KOJUIEKIWH >KHBOTHBIX,
oOUTAOIINX B pa3sHBIX cpeaax; repOapuy M KOJJIEKIUH PACTEHHMH W )KMBOTHBIX,
001a1aI0IIMX YepTaMUi PUCIIOCOOIEHHOCTH K CE-30HHBIM HM3MEHEHUAM YCIOBHUH
JKU3HU, TepOapruy M KOJUIEKIUH PACTEHMH M YKUBOTHBIX PA3IMYHBIX KU3HEHHBIX
(OpM; KOJUIEKIIMHM KHBOTHBIX, YYACTBYIOIIMX B Pa3IWYHBIX OHMOTHYECKUX
B3alMOJIEMCTBUSX.

JlabopaTopHble M IPAKTHYECKHE PA0OOThI

1. JlabopatopHas paboTa «BrIgBICHHE NPUCTIOCOOICHHUN OPraHU3MOB
K BJIUSHUIO CBETa».

2. laGopaTtopHas pabGoTra «BplsBIeHHE NPUCTIOCOOICHUN OPraHU3MOB
K BIMSHHIO TEMIIEPATYPHI».

3. JlabopaTtopHasg paboTa «AHATOMHYECKHE OCOOECHHOCTHU PACTCHUH
M3 Pa3HBLIX MECT OOMTaHUI».
JKO0JOrusl BUAOB M MOMYJISIIAIi

DKOJIOTHYECKUE XaPAKTEPUCTUKN monynsanuu. ITonynsaius kak OHoJIorHIecKas
cucteMa. Poib HEOQHOPOAHOCTH Cpeabl, PU3MUECKUX OaphepOB M 0COOEHHOCTEMH
OMOJIOTMH BHAOB B (DOPMHUPOBAHHHU MPOCTPAHCTBEHHOW CTPYKTYPHI HOMY/SIUH.
OCHOBHBIC TIOKa3aTeAW NONYISAIWH. YHCICHHOCTh, INIOTHOCTh, BO3pacTHAas
M II0JIOBAsl  CTPYKTYPA, POKIAEMOCTh, HPHPOCT, TEMI POCTa, CMEPTHOCT,
MUTpaIusl.

Okonorudeckas CTpYKTypa nonyiagiuu. OleHka YHMCIEHHOCTH HONVIISIHH.
JInHAaMHWKa TONVISAIMU K €€ peryiasuus. bHoTHueckuii mOoTeHIMAad IOMYISIIHH.
MopenupoBaHie JIWHAMUKH  nonyasiuu.  KpuBple pocTa  YUCISHHOCTH
nonyisiuun. KpuBble BBEDKMBaHUSA. Peryisiys 4YMCICHHOCTH TONYISILIMHA. POJIb
(aKTOpOB, 3aBUCAIIMX M HE 3a-BHCAIINX OT INIOTHOCTH. OKOJIOTHMYECKHE
crpaTerud BUAOB (I- u K-cTrpaTerun).

ITougrue 00 bsKoJOrMueckod Huile Buaa. MectoobOuranue. MHOroMepHas
MoJienb dkogorudeckoit Humu Jx. WM. XarunHcoHa. Pa3sMepbl DKOJIOTHUYECKOM
aumd. [ToTeHnmanbpHas U peaan30BaHHas HUIIIN.




Bua kak cucrema monyiasiui. Apeaibl BUAOB. BHABI M UX JKHU3HEHHBIC
CTpaTEruu. JKOJOTMYSCKUE DKBUBAJIIEHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH MTOBEACHNS 1 MUTPAIIMH )KMBOTHBIX. BHOTOrHYeCKHE HHBA3UH
YYKEPOIHBIX BUJIOB.

JleMoHCTpauMu

ITopTper: JIxx. 1. XaTanHCOH.

Tabnuupl ¥ cXeMBbl:  «DKOJIOTHYECKHE  XAPAKTEPUCTHUKH  MOMYISIIUNAY,
«IIpocTpaHcTBEeHHAs]  CTPYKTYpa HONYyAANUMH», «Bo3pacTHbIE  OHPAMKJIBI
nonyaanun»,  «CKOpOCTh  3aceleHUs  MOBEPXHOCTH  3eMJIH  PAa3IUYHBIMH
opraumMamMm», «Mouens dxonorndeckoi aumu Jix. M. XaTauHcoHa».

O6opynoBanue: repOapuy pacTEHN; KOJIEKIINN JKUBOTHEIX.

JlabopaTopHble H NPAKTHYECKHE PA0OOTHI
JJabopaTtopuag pabora «lIpucnocodneHus ceMsH pacTeHUI
K PacCCICHUIO.

Koumpoowvnsie pabomur — 1

Tema 4. Coo0niecTBa M YKOJOTHYECKHE CUCTEMBI




Coo01recTBa 1 DKOJOTHYECKHUE CHCTEMBI

Coo0miecTBo opranu3MoB — OuoteHo3. CTpyKTyphl OHOIICHO3A:
BUJIOBasl, MPOCTPaHCTBEHHAas, Tpoduueckas (mumieBas). Bumipl-
noMuHAHTEL. CBS3U B OHOLIEHO3E.

Okonoruveckue  cucrembl  (9kocuctemsbl). [loHsitue 00
sKocucreMe U OuoreoneHose. QDyHKIMOHAIbHBIE KOMIIOHEHTHI
HKOCUCTEMBI: TPOIYIIEHTHI, KOHCYMEHTHI, peayleHThl. KpyroBopot
BEIIECTB M TIOTOK OJHEPTUM B JKocucteme. Tpoduyeckue
(mumeBble) ypOBHH OJKOCHUCTeMBI. [lumeBple IemM ¥ CeTH.
OcHOBHBIE MMOKa3zaTead »HKOCHUCTEMBI: Onomacca, MpPOIyKLHS.
DKOJIOTHYECKUE  MHPAMHUIBL: NPOAYKIIMH,  YHCICHHOCTH,
6uomaccel. CBOMCTBA 3KOCUCTEM: YCTONUMBOCTh, CAMOPETYIISALNS,
pazButue. Cykueccusl.

[IpupoiHBIE SKOCUCTEMBI. DKOCUCTEMBI 03€P U PEK. DKOCUCTEMA
XBOWHOTO WJIU IIUPOKOJIUCTBEHHOTO Jieca.

AHTpOTIOTEHHBIE SKOCHCTEMBI. ATpOSKOCHCTEMBI.
Ypboskocucrembl. buonornueckoe W XO03SHWCTBEHHOE 3HAYEHUE
arposKOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopaznoobpazue kak ¢akTop YCTOHYMBOCTH OSKOCHUCTEM.
CoxpaHeHne GMOJIOTUUECKOTO pa3HooOpasus Ha 3emiie.

VYuenune B.M. Bepnanckoro o 6mocdepe. ['panuiipl, coctaB u
cTpykrypa Ouocheprl. JXuBoe BemecTBO M ero (yHKIUU.

IK0JIOTHA CO00IIECTB. JKOJOINYeCKHEe CHCTEMbI

Coo01miecTBa Opranm3mMoB. bBHOIIGHO3 M €ro  CTPYKTYpa.
OopraHu3MaMHy B OHMOILICHO3E.

DOkocucrema kak oTkpbiTas cucreMa (A. JIx. Tencian). PyHKIHOHAILHBIE
OJIOKM OPraHu3MOB B DKOCHCTEME. MPOAYUEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAYUEHTEL
Tpoduueckne ypoBuu. Tpoduueckue mnemu H ceTH. AOHOTHUYECKHE OJIOKH
skocucteM. 11ouBbI M MIIBI B DKOocHcTeMax. KpyroBopoT BEIECTB U MOTOK SHEPTUHU
B DKOCHUCTEME.

OcHOBHBIE OKA3aTEIN PKOCUCTEMEI. bromacca U mpoaykius. DKOJIOrHYecKue
MUpPaMHUIbI YMCe]I, OMOMACChl U SHEPTHH.

Hunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpotiku. Daykmyauuu.
HamnpaBieHnnble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIECCUU. |lepBUYHEIE
U BTOPUYHbBIE CYKIIECCHH U UX OPUYUHEL.
AHTpOIIOreHHBIE BO3JCHCTBUA Ha cykiieccud. KiHMaKcHOE CcOOOIIECTBO.
buopasHoobpasyue M moJaHOTa KPYroBOPOTa BEIIECTB — OCHOBA YCTOWYHMBOCTH
COO0OIIEeCTB.

IIpupoaHbIe SKOCHCTEMEBL JKOCUCIEMbL _03¢D U PeK. IKOCUCIEMbL _MOpell
U OKeanos. IKocucmembvbl MyHOp, 1ecos, cmenel, nyC-mbihb.

AHTpOIOreHHbIe YKOCUCTEMEBL. ATpo3dKocucTeMa. ArpoiieHo3. Paznuauns mexay
AHTPONOTE€HHBIMU U HPUPOJHBIMU SKOCHCTEMAMHU.

YpboskocucTeMbl. OCHOBHEIE KOMIIOHEHTHI ypOoakocucteM. ['opoackas daopa
U ¢ayHa. CuHaHTpOIIM3aLH TOPOACKOM (dhayHBI. buonoruyeckoe
1 XO3SMCTBEHHOE 3HAUYEHUE arpOIKOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

CBsi3u  MEXIY




Ocobennoctu  Omocepsl  Kak  IMOOATBHON  AKOCHUCTEMEI.
JlunaMu4eckoe paBHOBecHE U oOpaTHas CBs3b B Orocdepe.

KpyroBopoThI BemIecTB 1 OMOT€0XUMHYSCKUE KBl 3JICMCHTOB
(yrnepona, aszora). 3oHabHOCTH OHOChepbl. OCHOBHBIC OHOMBI
CYIIIH.

YenoseuecTBo B Onocdepe 3emirn. AHTPONIOTCHHBIC H3MCHECHHUS
B Ouocdepe. [odanbHbIE SKOJTOTUIECKUE TPOOIEMBI.

CocymecTBoBanue TPUPOABI W deioBedecTBa. CoxpaHeHUE
OMopazHO00pa3usi Kak OCHOBAa YCTOMYMBOCTH Omocdepbl. OcHOBa
paIMOHANBHOTO YIPABJICHUS TPUPOIHBIMU pecypcaMH | HX
ucnojab3oBanue. JlocTmxeHys OMOJOTUH U OXpaHa MPUPO/IBL.

JdeMoHCTpanuu:

Tlopmpemor: A. Ix. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnanckuii.

Tabnuyvl u cxemor: «llumepsle menm», «bHOIIEHO3: COCTaB H
cTpykrypa», «llpupomabie cooOmectBa», «llemm nHTaHUAY,
«OJKOJOTUYECKass  MUpaMHUIa», «buochepa m  UenmoBeK»,
«JKOCHCTEMA HIMPOKOIMCTBEHHOTO JIeca», « IKOCHUCTEMA XBOMHOTO
neca», «buoneno3 Bomoéma», «ArpoueHos», «lIpumepHbie
AQHTPOINOTCHHbIE  BO3JCHCTBUSI Ha TNpuUpody», «Baxuelmue
UCTOYHUKHU 3arpsi3HEHUs BO3yXa M TPYHTOBBIX Bom», «[louBa —
BaKHEHIIasi cocTapisomas ouocdeprr», «DakTopbl nerpaganuu
nouB», «l[lapHukoBblii 3¢ dexT», «DakTophl PaAUOAKTUBHOIO
3arpsisHeHHs  Onocdeprr», «OOmas cTpykTypa Omochepsr»,
«Pacnpoctpanenne xu3Hu B Ouochepe», «O30HOBBIA IKpaH
ouocdeps», «KpyroBopoT yriepoma B 6uochepe», «KpyroBopot
a30Ta B IIPUPOJIE».

Obopydosanue: Moaenb-anmiaukanus « TunuuHeie OMOIEHO3BIY;
repOapuii «PactuTenbHble cO001IeCcTBA»; KOMUIEKIINH «bHOIIEHO3»,
«Bpenutrenu BaXHEWIIUX CENBCKOXO3SHUCTBEHHBIX KYIBTYP»;
repOapuu ¥ KOJUIEKIIMH PACTEHUH U >KUBOTHBIX, NMPUHAJISKAIINE
K pPa3sHbIM 2KOJIOTHUECKUM TpYIIaM OJHOTO Buaa, KpacHas kHura
P®, n3o0OpakeHus: oXpaHseMbIX BUJOB PACTEHUI U )KUBOTHBIX.

Konumpoosnuvie padomut — 1

3aKOHOMEPHOCTH (POPMHUPOBAHUSL OCHOBHBIX B3aHMOJENCTBUH OPraHH3MOB
B DKOcHcTeMax. Poib Kackaonoz2o 3gpgexma u 6u006--320uduxamopos (Kioyesvix
61008) 6 (hyHKyuoHUpOosanuu sxocucmem. IlepeHoc SHEPIMH U BEMECTB MEKIY
CMEKHBIMHU DKOCHUCTEMAaMM. Y CTOMYHNBOCTh OPTaHU3MOB, MONVIIIIUN U SKOCUCTEM
B YCIIOBHMSIX €CTECTBEHHBIX M aHTPOIIOTCHHBLIX BO3JICHCTBUM.

Mexanuszmol 6030elicmeus 3Q2PA3HEeHUl PA3HbIX munoe Ha
CYOOP2AHUBMEHHOM, OP2AHUBMEHHOM, RONVASUUOHHOM U IKOCUCHEMHOM VDOBHSX,
OCHOG6bI JKoJjlocu4yeckKkozo HOPDMUPOBAHUA

AHMPON02eHH020 8030¢eticmeus. MeTon0N0TH MOHHTOPHMHIA €CTECTBECHHBIX H
AHTPOIOTEHHLIX DKOCHUCTEM.

JleMOHCTpaIUH

IToptper: A. JIx. Terncnn.

Tabauiet A CXEMBI. «CtpyKTypa OHOIIEHO3a, «DKOoCHCTEMA
IIUPOKOIMCTBEHHOTO Jieca», «IKOCUCTEMA XBOMHOTO Jeca», «DYHKIHOHAILHEBIE
CPVIIOEL  OPraHu3MOB B dKocucTeMe», «KpyroBopoT BEIIECTB B DKOCUCTEMEN,
«llenn nuTanus (MacTOUIIHAS, ICTPUTHAS)», «IKOJIOTHIECKAS TUPAMUJIA YUCEIY,
«IKOJOrNYecKas mupaMuga OMoMacchl», «JKOJOrHYecKas NUpaMuaa SHEPTHUY,
«Oo0pa3zoBanue 00s10Ta», «IlepBuuHas cykieccusa», «BoccTaHoBIEHHME Jieca MOCE
ImoXkapa», «IKOCHCTEeMa 03epay, «ArponeHo3», «KpyroBopoT BENIECTB M IOTOK
DHEPI'UU B arpolieHo3e», «IIpuMepbl ypOO-3KOCHCTEM.

O06opynoBaHue. repOapuy PacTEHUM, KOJIEKIHMM HACEKOMBIX; Yydesia ITHIl
U 3Bepeli; repbapuy KYIbTYPHBIX U JUKOPACTYIIMX PACTEHHH, aKBapUyM Kak
MOJEIb DKOCHUCTEMBI.

JlabopaTopHble M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. [IpakTuueckasd pabdbora «l/3ydyeHue u onucaHue ypOOIKOCHCTEMBIY.

2. JJabo paTopHassda pa boTa «H3ydeHue D33H006D8.31/I5I MCJIKHX
INOYBCHHBIX YWICHHCTOHOT'MX B PA3HBIX O9KOCHCTCMAX»,
3. Okckypcus «OKCKYPCUS B THIHYHBIHA 6I/IOFCOH6H03 (B I[V6DaBV,

6GDGSH}IK, €JIbHUK, Ha CYXOJ0JbHBIM WIN MONMEHHBIN JVT, 03€pO, 60J'IOTO)».
4. DKCcKypcHusa «IOKCKYPCHS B arpo’KOCHUCTEMY (Ha MOJE WIM B TCIIMYHOE

XO34MCTBO)».
Bbuocdepa — riodanpHasg JKOCHCTEMA
Bbuocthepa — obuiennanerapHas  o0ofiouka 3eMiM, TA€ CYHIECTBYET WM

CYILECTBOBAJIA KM3Hb. Pa3sBUTHE IpeACTaBIEHU 0 Ouocdepe B Tpyaax J. 3rocca.
Yuenue B. WM. Bepnaackoro o omo-cdepe. O6mactu Omocdepnl U €€ cOCTaB.
JKuBoe BemecTBo 0nochepsl U €ro G YHKIHH.

3aKOHOMEPHOCTH CyIIecTBOBaHM Onocheprsl. OcobeHHOCTH OMocdepPLl Kak
r100aIbHOM SKOCUCTEMEI. JIluHaMuueckoe paBHoBecHe B Ouocdepe. KpyroBopotsl




BEILECTB U OMOre0OXMMUYECKHE IUKIEI (YrIepoaa, a30Ta). PUTMUYHOCTD SBJICHUIMA
B Omocdepe.

3oHanbeHOCTL OHocdepnl. Iloustrue 0 ouome. OCHOBHBEIE OMOMBI CYIIIH. TYHJPA,
XBOHMHBIE JIeca, CMEIIAHHBIE W IMMPOKOINCTBEHHELIE JIECA, CTENH, CABAHHBI,
IIYCTBIHHU, TPOIUYECKHE JI€Ca, BRICOKOTOPhs. KiMMaT, pacTUTENLHBIN U JKUBOTHBII
MUp OMOMOB CVIIIH.

Crpykrypa ¥ QYHKIUS JKUBBIX CUCTEM, OIIEHKA HUX PECYPCHOTO IMOTCHIHAa
1 6MochepHbIX (YHKIIHIA.

JleMOHCTpaAIUH

Iloptpetn: B. U. BepHaackuii, 9. 3rocc.

Tabmnnubel ¥ cxembl: «[eochepsl 3emun», «KpyroBopor aszora B IPHUPOIE,
«Kpyrosopor yriepoaa B npuponae», «KpyroBopoT KHCIODPOAA B IPHUPOIEY,
«KpyroBopot Bojabl B npupoae», «OcHOBHbIE OMOMBI cymmn», «Kinumarudyeckue
nosca 3eman», «Tyanpa», «Taira», «CMemaHabeli gec», «IIIMpoKOoINCTBEHHBIN
nec», «Cremp», «CapagHay, «IIycTeiag», «TpOIHIeCKU Jec».

OOGopynoBaHue: repOapuu PacCTCHUN Pa3HBIX OMOMOB; KOJUIEKIINH KHBOTHBIX.
Yeg0BeK M OKPYIKAOIAA cpeaa

DKOJIOTUIECKHE KPUHCHI M MX MPUINHBL. Bo3nelicTBre YenoBeka Ha Onocdepy.
3arpsi3HEHHE BO3AVITHON cpeanl. OxXpaHa BO3ayxa. 3arps3HeHne BOAHON CPEbI.
OxpaHa BOIHBIX pecypcoB. Paspyiienne nousbl. OXpaHa MOYBEHHBIX PECYPCOB.
H3MmeHeHne KInMara.

AHTpONOreHHOE BO3JACHCTBUE Ha PACTUTEILHBIN M KMBOTHBIM Mup. OxpaHa
PACTUTEIBLHOTO M JKMBOTHOrO Mupa. OCHOBHBbIE INPUHIMIBL OXPaHbl IPHPOILIL.
Kpacuble xuuru. Oco0o oxpansemble npupojsbie teppuropun  (OOIIT).
Borannyeckue caabl M 300-T0THYECKUE MAPKH.

OcCHOBHBIE IIPUHIMIILI YCTOHYMBOIO PA3BHUTHSA  YEJOBEYSCTBA M MPUPOJBL.
ParnronanbHOE PHUPOIONOIbE30BaAHUE U COXpaHEHHUE OHMOJIOTMYECKOTO
pazHooOpazug 3emun. OOIIKME 3aKOHOMEPHOCTH INIOOANBHBIX DKOJOTMUYECKHX
KpHu3ucoB. OcoOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KPHU3KCA H €0 BEPOSITHEIE MMOCIEICTBHSL.

PasBuTHE METOJIOB MOHUTOPHUHIA PAa3BUTHS ONMACHBIX TEXHOTEHHBIX IMPOILIECCOB.
Cucmemnule Uccie008anus nepexooda K_pecypco-cbepezaroueli
U KOHKYPEHmMOCnocobHou oHepeemuke. buo-norndeckoe pazHooOpasue
u Ouopecypcol. Hayuonanvrvle ungopmayuonunvle cucmemvlt, obecneyusarouue
docmyn K uH@opmauuy no cOCMosHu 0moeibHulx U008 u dxocucmem. OcHoswbl
oKopeaburumayuy _ dKocucmem U cnocobvos 06opbobl ¢ OHLUONOBPEHCOCHUIMU.
Pexonucmpykuuss Mopckux u Hazemuvlx IKOCUCeM.

JleMOHCTpaIMK




Tabauuel ¥ cxeMbl: «3arpsasHerne arMocepnl», «3arps3HeHne THAPOCHEPHI»,
«3arps3HeHre  1ouBbI»,  «llapHukoBbId  3ddekT», «Ocob0 oxpaHseMblie
LPUPOIHBIE TEPPUTOPUM», «KMOIENN YIPABIIEMOTrO MUPa».

O6opynoBanue. dororpa@uu  oXpaHsIeMbIX pacTEHHH W KMBOTHBIX KpacHoit
Kaura PP, KpacHo¥ KHUTH pernoHa.
Konmpoowvnvie padomot — 2

Kputepuu n HOpMBI OLIEeHKH 3HAHUI, yMEeHUI, HABBIKOB 00YYAIOINXCS MPUMEHUTEIbHO K PA3JIUYHBIM (hopMaM KOHTPOJIsI
3HAHUM.

OuneHka yCTHOTO OTBeTa y4aIMXCs

Otmerka "S'" cTtaBUTCA B Ciydae:

1. 3HaHus1, TOHUMAaHUS, TITYOUHBI YCBOEHHUS 00YYaIOUIUMCs BCEro 00bEMa MPOrpaMMHOI0 MaTepuaa.

2. YMeHus BBIIETSTH TJIABHBIE TIOJIOKEHHS B U3YYEHHOM MaTepualie, Ha OCHOBaHUU ()aKTOB U MPUMEPOB 00001IATh, €1aTh BHIBOIbI,
yCTaHABIIMBATh MEKIIPEAMETHBIE U BHYTPUIIPEIMETHBIE CBSI3H, TBOPUYECKH IPUMEHSET MOJYyYCHHbIE 3HAHUS B HE3HAKOMOW CUTYaIIUH.
3. OtcyTcTBUE OMIMOOK U HEAOUYETOB MPU BOCIIPOU3BECHUU U3YUECHHOTO MaTepurasa, pHU YCTHBIX OTBETaX YCTPAHEHHUE OTACIIbHBIX
HETOYHOCTEH C MOMOIIBIO JOTIOTHUTENBHBIX BOIPOCOB YUUTEISA, COOJIIOIEHNE KYIbTYpPbl YCTHON peuHn.

Ot1meTka "4":

1. 3HaHKe BCcero U3y4eHHOro MpOrpaMMHOr0 MaTepuana.

2. YMeHuii BBIEIATH TTIaBHBIC TIOJI0KEHNUS B M3YYEHHOM MaTepualie, Ha OCHOBaHUH (JaKTOB U MIPUMEPOB 0000IIaTh, 1€TaTh BHIBOIBI,
YCTaHABIIUBATh BHYTPUIIPEIMETHBIE CBSI3H, MPUMEHSTh MMOTyUYCHHbIC 3HAHUS HA MPAKTHUKE.

3. He3nauurtenwsHbie (HerpyObie) OMMOKYM M HETOYETHI IPH BOCIIPOM3BEICHUN N3YYEHHOTO MaTepraia, COOII0/IEHNe OCHOBHBIX

MPaBUJI KyJIbTYPbl YCTHOM PEUMU.



A Ormertka "3" (ypoBeHb MPEACTABICHUM, COUETAIOIIMUXCS C ANEMEHTAMH HAYUYHBIX TOHSITHI):

1. 3HaHue U ycBOEeHHE MaTepHalla Ha YpOBHE MUHUMAJIbHBIX TPEOOBaHUI MPOrpaMMBbl, 3aTPYIHEHUE MTPU CAMOCTOSITETbHOM
BOCIIPOU3BEACHUH, HEOOXOAUMOCTh HE3HAUUTENHHON TOMOILY MPENO0/1aBaATEIs.

2. YMenue paboTaTh Ha ypOBHE BOCIIPOU3BE/ICHUS, 3aTPYAHEHUSI IPU OTBETaX HAa BUJIOM3MEHEHHBIE BOIIPOCHI.

3. Hanuuue rpy06oil ommoOKu, HECKOIBKUX HErpyObIX MPU BOCIIPOU3BEACHUU U3YUEHHOTO MaTeprasa, He3HaYUTeIbHOE HECOOII0IeHHE
OCHOBHBIX MPABUJI KyJIbTYpbl YCTHOU peyu.

Ormerka "2'":

1. 3HaHue ¥ ycBOEHHE MaTepHalia Ha YpOBHE HI)K€ MUHUMAJIbHBIX TPEOOBAHMI MPOTpaMMBbI, OTJEIbHBIC MTPEICTABICHUS 00
U3yYeHHOM MaTtepuae.

2. OrcyTcTBUE yMEHHUH paboTaTh HA YPOBHE BOCIIPOM3BEICHHUS, 3aTPYAHEHHS IPU OTBETAX HA CTAHJAPTHBIE BOIPOCHI.

3. Hannumne HeCKOIBKUX IpyOBIX OMIMOOK, OOJIBIIOTO YKcIa HErPyObIX MPU BOCIIPOU3BEACHUN N3YUEHHOT O MaTepuaa, 3HaYuTeJIbHOE

HEecOOJI0/IEHNEe OCHOBHBIX MPABHII KYJIBTYpPhl YCTHOM peuH.

OLEHKA BBIITOJTHEHUS JJABOPATOPHBIX (ITPAKTUYECKHUX PABOT)

Otmerka "5'" cTaBUTCSA, €CIIM YUCHUK:

1. mpaBUIIBHO OMNpeaeauI 1eNb OIbITA;

2 .BBITIOJTHWI PabOTy B MOJTHOM 00BEME C COOMIOACHIEM HEOOXOIUMO MOCIEA0BATEIBHOCTH IPOBEICHUS ONBITOB U U3MEPCHUI;

3. caMOCTOSITENIbHO M PallMOHAIBLHO BBIOPAJT U TTOATOTOBUII JJIS OTBITA HEOOXOAUMOE 000pYIOBaHHE, BCE OMBITHI IPOBEI B YCIOBUSIX U
peXuMax, 00eCTICUNBAIOIINX MTOTYYEHUE PE3yIBTATOB U BEIBOJIOB C HAMOOJIBIIIEH TOYHOCTHIO;

4. HAy9HO TPAMOTHO, JIOTUYHO OTKrca HaOIoIeHns U c(hopMyTupOBall BEIBOABI U3 OMBITA. B TipeicTaBIeHHOM OTYETe MPABMIIBHO U

AKKYpPAaTHO BBIIIOJIHHUJII BCC 3aIIMCH, Ta6J'II/II_U:I, PUCYHKH, Fpa(l)I/IKI/I, BBIYUCIICHUA U CACJIAJI BBIBOABI,



5. IPOSIBIISIET OPTaHU3AIIMOHHO-TPYAOBBIE YMEHHUS (MIOIJIEPKUBAET UUCTOTY paboyero Mecta u mopsiioK Ha CTOJIE, SKOHOMHO
UCIIOJIb3YET PACXOHbIE MaTEpUaJIbl).

7. BKCIIEPUMEHT OCYUIECTBJISIET MO IJIaHy ¢ YYETOM TEXHUKU 0€30MacCHOCTH U MpaBUil pabOThl ¢ MaTepuataMu U 000py10BaHUEM.
OrMmeTka 4" cTaBUTCS, €CJIM YUEHUK BBIMOJHUI TPEOOBaHUS K OlleHKe "5", HO:

1. ONBIT TPOBOJIUI B YCIOBUSIX, HE 00ECTIEYMBAIOIINX TOCTATOYHON TOYHOCTH U3MEPEHUH;

2. unu OBLIO TOMYUIEHO JIBA-TPU HEI0YETa;

3. unu He OoJiee OJJHOM HErpyOoil OIMOKHK M OJTHOTO HEeJI0UeTa,

4. WJIA SKCTIEPUMEHT MPOBEJICH HE MOJHOCTHIO;

5. WY B OTIMCAHUM HAOJIOJCHUIN U3 OTBITA JIOMYCTHUJI HETOUHOCTH, BBIBOJIBI C/IEJIANl HETIOJHBIE.

Otmetka "3" cTaBuTCS, €CIIM YUYEHUK:

1. mpaBUIILHO OMpENEIUII 1IeJIb OMbITA; pa0OTY BBIMOJIHSAET MPABUIHLHO HE MEHEE Ye€M HAIOJIOBHUHY, OJJHAKO 00BHEM BBHIMIOJIHEHHOM
YacTH TaKOB, YTO MO3BOJIAET MOJIYYUTh MPABUIbHBIE PE3YIBTATHI U BBIBOJIBI IO OCHOBHBIM, MPUHIIMITMAIBLHO BAXKHBIM 3a/1auaM
paboTHI;

2. wim noa0op o0opya0BaHUs, 00BEKTOB, MATEPHAIIOB, a TAKXKE PAOOTHI IO HAYAITY OIBITA TIPOBEJI C IIOMOIILI0 YUUTEIS; WU B XOJE
MIPOBEICHHUS ONBITA U U3MEPEHUN OBLTN JOMYIIECHBI OIIMOKU B OMMCAHUK HAOMIOeHUH, (DOPMYIMPOBAHUH BHIBOJIOB,;

3. ONIBIT MTPOBOUIICS B HEPAIMOHAIBHBIX YCIOBUAX, YTO IPUBEJNIO K MOTYYEHUIO PE3YIHTATOB C OOJBIIEH MOTPEIIHOCTHIO; HIIH B
oTuéTe OBUTH IOMYIIECHBI B OOIIEH CIOXKHOCTH HE 00Jiee IBYX OITHOOK (B 3aITUCSAX €IMHHUI], U3MEPEHUIX, B BRIYUCICHUSX, TpaduKax,
TabJIMIIax, cXeMax, 1 T.]1.) He MPUHIUIINAIBLHOTO JIsl JAHHOW paboThI XapakTepa, HO MOBIHUIBIINX HA PE3YJIbTAT BHIIIOTHEHHUS;

4. noryckaet rpyoyro omuOKy B X0¢ dKCIIEpUMeHTa (B 00bSICHEHUH, B 0POpMIICHUU PaObOTHI, B COOIOICHUH MPABHII TCXHUKH
0e30macHOCTH TP pabOTe ¢ MaTepuasaMu U 000PYIOBAHUEM ), KOTOPAst UCTIPABIISIETCS 10 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

Otrmerka "2'" cTaBUTCS, €CIIM YUYCHUK:



1. He onpenenuI CaMOCTOSTENBHO LIEb OIBITA; BBIIIOJIHIWI PA00OTY HE MOIHOCTBIO, HE MOATOTOBWII HY)KHOE 000pYJOBaHUE U 00BEM
BBITIOJTHEHHOHN YacTH pabOThI HE MO3BOJISIET CAENATh MPABUIHHBIX BHIBO/IOB;

2. WM ONBITHI, N3MEPEHUS, BBIYUCICHUS, HAOIIOACHNS TPOU3BOIMINCH HEMPABIIBHO;

3. Uiy B Xoze paboThl U B OTYETE OOHAPYKUIIUCh B COBOKYITHOCTH BCE€ HEJIOCTATKU, OTMEUEHHBIE B TPEOOBaHUX K OlleHKe "3";

4. nonyckaet niBe (1 6oJiee) rpyObie OIIMOKU B X0JI€ IKCIIEPUMEHTA, B 00bSICHEHUH, B O(DOpMIIEHHH pabOThI, B COOIIOIEHUU IPABHUII

TEXHUKH 0€30IMaCHOCTH pu pa60Te C BCIICCTBAMH U O60py):[0BaHI/IeM, KOTOPBIC HC MOXKCT UCIIPABUTH HAXKC I10 Tpe6 OBAHHWIO YUUTCIIA

OILIEHKA CAMOCTOSTEJIBHBIX ITIMCBMEHHBIX U KOHTPOJIBHBIX PABOT
Ot1metka "S" cTaBuTCS, €CIIM YUYEHUK:

1. BeImOSHUI paboTy 6€3 OIMMOOK U HEJJOUYETOB;

2. nomyctui He Oosiee OJJHOTO HeJ0YEeTa.

OtmeTtka "4" cTaBUTCS, €CJIM YICHUK BBIMOJHUI PaObOTy MOJHOCTHIO, HO JOTYCTHII B HEM:

1. He 6omee ofHOM HEeTpyOOi OMIMOKY U OJHOTO HEJ0YETA;

2. unu He 6oJee IBYX HEI0YETOB.

OtMeTtka "3" cTaBUTCS, €CJIM YUCHUK IMPABUIIHLHO BBITIOJHII HE MeHee 2/3 paOoThl HIIA JTOMYCTHIT:
. He OoJiee ABYX TpyOBIX OIIUOOK;

. UM He 6oJ1ee oHOM rpy0oii U OHOM HErpyOOii OMIMOKHN M OJJHOTO HEI0YETa;

. U7U He 6oJiee NBYX-TpeX HErpyObIX OMIMOOK;

. WJIK OJTHOM HErpyOoi OMMOKHU U TpeX HEJI0YETOB;

[ T S S R O

. HJIK IIpU OTCYTCTBHUU OH_II/I6OK, HO IIPpHU HAJIWYHWH YCTBIPCX-IIATH HEA0UCTOB.

Otrmerka "2'" cTaBUTCS, €CIIM YUCHUK:



1. momycTu1 ynco omKuOOK U HEAOUETOB MPEBOCXOASAIIEE HOPMY, ITPU KOTOPOM MOKET ObITh BBICTaBIICHA OlleHKa "3";

2. WIH €CJIM MPABWJIHHO BBIMOJIHUI MEHEE MOJIOBUHBI PaOOTHI.

KOHTPOJIBHO-UBMEPUTEJIBHBIE MATEPUAJIBI

OcHoBHbIE (DOPMBI U METOBI KOHTPOJIS, UCTIOIB3yEeMbI€ B Kypce 00ydeHUs OMOJIOTUH:

TeKymuii — B GpopmMe yCTHOrO (PpOHTAIBHOTO U UHJIUBUAYAJIBHOTO OMPOCa, MUCbMEHHBIX CAMOCTOSATENIBHBIX Pa00T, OMOTOTHYECKUX
JTMKTAHTOB, TECTOB;

TeMaTHYeCKHUI — B TECTOBOU opme;

HUTOTOBbIii — UTOTOBOE TECTUPOBAHUE 32 KYPC CPEIHEH IIKOJIBI.

Yamre 1pyrux METO10B KOHTPOJIS UCIIOJIB3YETCS TECTOBBIN, T.K. 10 OKOHYAHUM CPEJHEN KOl BEIMYCKHUKH caaroT EI'D. Jlns

COCTABJICHUS KOHTPOJIbBHO-U3MCPUTCIIBHBIX MATCPHUAJIOB K YPOKAM UCIIOJb3YIOTCA CICAYIONINC MoCcCoOus:

1. Jlepnepl .N.O6mas 6uonorus. (10-11 kmaccer): [Toarororka k EI'D. KoHTposibHBIE 1 CAaMOCTOSITEIHHBIC
pa6otsl/I".U.JIepuep. — M.: Dxemo, 2019-2023 rr. — 288c.

2. CaMoe ToTHOE M3JJaHue TUITOBBIX BAPUAHTOB pealibHbIX 3a1anuii EI'D: 2023: buonorus/ast.-coct. E.A. Hukumosa,
C.IL.IIaranosa. — M.: ACT: Actpenb, 2023 1.

3. Hemosepcuu tectoB EI'D mponuibix ner.

IlepeueHb y4eOHO-MeTOAUYECKOTO 00ecTIeYeHusl



1) Cusorna3oB B.W. Buonorus: O6mas 6uosorus 10 kinacc. bazosslii ypoBeHs: yueOnuk/ B.. CuBornaszos, U.b. Aradonosa, E.T.

3axapoBa. -M.: lIpoda 2022r. -254 c.
2) Axumos C.U. u ap. buonorus B Tabnumnax, cxemax, pucyHkax. ¥Y4eOHo-oOpa3oBarenbHas cepus. - M: Jluct-Hero, 2019r. — 1117

3) IlpumepHas nporpaMma cpeaHero (MoJIHoro) odIero oopasoBanus mo ouonoruu aBTopoB: V.B.Aradonosa, B.W. CuBornasosa.
2022 1.,

Harasigabie mocoousi. Oo0masi Omosiorust

93. Moaenb «I"'oMOJIOTHS IJIEYEBOTO U Ta30BOT'O IOSCAY
94. Moaensb «I"'oMONOTHUsI CTPOCHUS Yepera MO3BOHOUHBIX)
95. Moaenb «PynuMeHTapHbIE OpraHbD)

96. Moaenb «PynuMeHTapHbIE OpTraHbD)

97. Monenb «l'oMoJiorus 3aJHUX KOHEYHOCTEM

98. Mojenb «AHaTOTMYHBIE OPTaHbl 3aIIUTHI Y )KUBOTHBIX)
99. Monens «IIpumepsl 3aIUTHBIX TPUCITOCOOTICHUIN

100. Moguenp neneHus KJIETKA

101. lmnamuueckoe nmocobue « buocuures Oemkar»

102. Ilunamuueckoe nocobue «HacnenoBanue pesyc paxropar»
103. Iunamuueckoe nocobue «Ilepexkpect xpoMocom»

104. lnnamuueckoe nocobue «l'eHeTrka rpymnn KpoBU»
105. Iunamuueckoe nocodue «JleneHue KIeTKu»

106. Inramudeckoe mocoodue «/uruopumaHoe CKpenuBaHue U €ro UTOJIOTHYSCKUE OCHOBBI»



107. Junamuueckoe nocooue «MOHOTHOPUAHOE CKPELIMBAHUE

108. Iunamuueckoe nocobue «HemnoaHoe TOMUHUPOBAHKEY
109. Iunamuueckoe nocobue «Knaccupukanus pacTeHUi U KUBOTHBIX)
110 Mogaens «buocdepa u yenoBex»
111 Monenb «AHOJOTUYHBIE TOMOJIOTUYHBIE OPTaHBD)
112 Mopensb « [IpuMep quBepreHIINN B CTPOCHUM KOHEYHOCTEH MIICKOITUTAIOIIHX)
120. Mogaens ctpoenus JHK
KoMIUIeKT TOTOBBIX MUKPOIIPENapaToB (B JIEPEBSIHHBIX KOPOOKaxX)
Oo6mas 6uosorus (Nel18-4)

Taoauubl «O01as 0MoJ0rna»

1. benku u hpepMeHTHI

2. ATO

3. HykjIenHOBBIEKUCITIOTHI



Cnucok aureparypbl (OCHOBHOM M 1ONOJTHUTEILHOI)

1. buonorus: CnpaBouHuk mKoidbHUKA U ctyaeHTa/llon pen. 3.bpema u
N.Meiinke; Ilep. ¢ Hem. — 3-e uzn., crepeorun. — M.: [Ipoda, 2018 , ¢.243-
244,

2. bonrosa N.B. C6opHuk 3a1a4 1o o01uieil Onoioruu ¢ peteHus My st
nocrynatomux B By3sl. - M: OO «OHUKC 21 Bex», «Mup u odpasoBanue,
2020r. — 134c.

3. bop3osa 3B, /laraes AM. Jlunaktuyeckre MaTepuasbl Mo OUOJIOTHH:
Mertoaudeckoe nocooue. (6-11 ki) - M: T «Cdepar, 219r. — 126¢.

4. Eroposa T.A., Kinynosa C.M. OcHoBbl 6uotexHonoruu. — M.: U1
«Axanemusy, 2017 r. — 122c.

5. Jlepuep I'.. O6mras 6uonorus (10-11 xnaccer): [loarotoska k EI'D.
Kontponsabie u camoctositenbabie padotel/ I'.M.JIepuep. — M.: DkcMmo,
2023r. — 240c.

6. Mapkuna B.B. O0mas 6uonorus: yaeoHoe nocooue/ B.B.mapkuna, T.1O.
Tarapenko-Ko3muna, T.I1. [Topagosckas. — M.: JIpoda, 2018. — 135c.

7. HeuaeBa I'.A., ®enopoc E.W. Dkonorus B skcnepumentax: 10 — 11 knaccer:
Meroaudeckoe mocooue. — M.: Benrana-I'pad, 2016. — 254c.

8. Hooxenor 10.W. ®uterndeckas 3BooIuUs yeoBeka.— ExkaTepunOypr,
2018. - 112¢

9. 8. ®pocun B.H., Cusornazos B.W. ['otoBumMcs k equHOMY

roCy/apCTBEHHOMY 3k3aMmeny: OOmas 6uomnorus. - M.: Ipoda, 2019. - 216c;

10. ®enopoc E.N., HewaeBa I'.A. Dkosiorus B 9KCliepuMeHTax: yued.mocodue

st ygamumxcst 10 — 11 k1. obmieoOpasosar. yupexaenuii. — M.:Benrtana-I'pad,

2019r — 155c.

11. Dkonorus: Cuctema 3aAaHui JUIsl KOHTPOJIS 00s3aTEIBHOTO YPOBHS
MOATOTOBKU BBITYCKHUKOB cpeHeit mkoibl/ ABT. B.H. Ky3nenos. - M.:

Benrana-I'pad, 2018. — 76c¢.



HUHTEPHET-PECYPCbI

http://www.gnpbu.ru/web_resurs/Estestv_nauki 2.htm. [Ton6opka unTepHeT-
MaTepHuasoB JJisl yuuTeaed OMOJIOTHHU MO Pa3HbIM OUOJIOTHUYECKUM
JTUCITUTUTHHAM.

http://charles-darvin.narod.ru/ DnexTpoHHbIE BEpCHH MPOU3BEACHUIN

Y./lapBuHa.

http://www.l-micro.ru/index.php?kabinet=3. Mudopmarius o MKOIBHOM

000py1I0BaHUM.

http://www.minobraz.ru CaiiTt MuHucTepcTBa 0011IEr0 U IPOhECCHOHATBLHOTO
obpazoBanusi CBepJIOBCKON 001aCTH.

http://edu.tomsk..ru Caitr TOITKPO

http://www.ceti.ur.ru Caiit LleHTpa 5K0J0rH4ecKoro 00y4eHus: 1 HHGHOPMAIIHH.

http://school-collection.edu.ru Equnas kosmtekius mudpoBbIxX

o0Opa3oBaTeIbHBIX PECYPCOB.


http://www.gnpbu.ru/
http://charles-darvin.narod.ru/
http://www.l-micro.ru/index.php?kabinet=3
http://www.minobraz.ru/
http://www.ceti.ur.ru/
http://school-collection.edu.ru/
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